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Zusammenfassung

Sind die Klimaziele der Schweiz erreichbar? Welche Faktoren sind wichtig fir eine effiziente
Umweltpolitik? Als Forschungsfrage fir das MatCH-Tool zusammengefasst:

Wie entwickeln sich die CO;-Emissionen und andere Umweltauswirkungen der Schweiz
in Abhangigkeit von politischen und gesellschaftlichen Veranderungen?

Voraussagen Uber die Zukunft sind naturgemass grossen Unsicherheiten unterworfen. Ziel der
Arbeit war die moglichst rationale Beantwortung der Forschungsfrage. Eine Voraussetzung da-
fur ist eine umfassende Analyse von Daten aus der Vergangenheit (seit 1990) bis heute, aus-
schliesslich basierend auf 6ffentlich zuganglichen statistischen Zahlen. Die Betrachtungen des
Tools sind verbrauchsorientiert aus der Sicht der Schweizerischen Volkswirtschaft. Aus dem
‘Verbrauch' in Form des inlandischen Materialbedarfs (DMC, domestic material consumption)
wird dann auf die damit zusammenhangenden Konsequenzen fiir die Umwelt geschlossen.

Voraussagen durch die Extrapolation von Daten in die Zukunft bergen Unsicherheiten, welche
durch die Wahl von tberschaubaren Parametern eingegrenzt werden sollten. Zur Reduktion
der Komplexitat und Verbesserung der Ubersicht kénnen diese Parameter zu Szenarien grup-
piert werden, die Intensitat der Parameter wird in 5 Stufen mit einer Art Tachometer visualisiert.

Entwicklungen hdangen von vielen Faktoren ab, welche sich im Lauf der Zeit verandern kdnnen.
Dies in einem Bericht zusammenzufassen, ware hdchstens eine Meinungsausserung von vielen
moglichen. Hauptprodukt des MatCH-Tools ist also nicht dieser Bericht, sondern eine hierar-
chisch organisierte Excel-Plattform bestehend aus drei Dateien. Das Hauptfile 'MatCH-
Tool.xlsx' erlaubt Berechnungsmaoglichkeiten durch Variation verschiedener Parameter. Zur
Vereinfachung wurden diese Parameter zu Szenarien zusammengefasst, an denen sich der Be-
nutzer vereinfacht orientieren kann. Eine detaillierte Berechnung durch die Anpassungsmaog-
lichkeit von 26 einzelnen Parametern ist jedoch auch mdéglich in einem 'Sandbox' genannten
Bereich.

Erst durch das Ausprobieren und in gewissem Masse 'herumspielen’ mit Optionen kann ein
Eindruck Uber die Bedeutung von mdglichen Massnahmen fiir eine nachhaltigere Zukunft ge-
wonnen werden. Je nach Bedurfnis kann es aber auch nuitzlich sein, nicht nur Hinweise tber
Entwicklungen in der Zukunft zu gewinnen, sondern auch strukturiert zusammengefasste reale
Daten aus der Vergangenheit analysieren zu kénnen.

Das MatCH-Tool richtet sich an Benutzer aus der Verwaltung oder der Beraterszene, welche
Uber ein gewisses Vorwissen verfligen sollten. Dank des Tools kann die Vergangenheit analy-
siert werden, besonders aber kdnnen Effekte von moglichen Massnahmen fir Entwicklungen
in die Zukunft durch Variation von Parametern sichtbar gemacht werden.
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Ergebnisbeispiele flr Analysen von Verdanderungen aus ‘MatCH-Tool.xlsx":
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Entwicklung des Treibhauseffekts im Szenario Weiter wie Bisher 'WWB MatCH' (‘normale' Klimapolitik) fiir
sdmtliche Treibhausgase (inkl. Materialrucksack im In- und Ausland) der oberen dunkelgrauen Linie, fiir
die offiziell zu rapportierenden Werte gemdiss Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen UNFCCC
(mittlere hellgraue Linie) und der Vergleich mit dem Zielpfad der Schweiz (schwarze gestrichelte Linie).
THG: Treibhausgase.

Nebst dem Treibhauseffekt lassen sich auch weitere Kategorien von Umweltauswirkungen un-
tersuchen (UBP Umweltbelastungspunkte, EF 6kologischer Fussabdruck, CEDnr kumulierter
Energieaufwand (nicht erneuerbar), RMC inlandischer Rohstoffverbrauch). Das Beispiel zeigt
die Entwicklung der Gesamtumweltbelastung (als UBP) im Szenario Weiter wie Bisher 'WWB
MatCH".

UBP - Gesamtumweltbelastung
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Entwicklung der Gesamtumweltbelastung im Szenario 'WWB MatCH'. Die Farben entsprechen einem kon-
sequenten Farbcode fiir Materialien im Bericht (oben schraffiert: Energietrdger, griin gepunktet: Erndhrung,
volle Farben: Materialien).
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Nebst Prognosen Uber den Verlauf der zukiinftigen Entwicklungen kénnen auch Aussagen Uber
den Materialbedarf und die Umweltauswirkungen fiir ein bestimmtes Jahr in der Zukunft im
Vergleich mit einem Referenzjahr dargestellt werden.

Konsumbereiche Referenzjahr (Punkt in den Grafiken unter)
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Konsum und Treibhausgasemissionen in 28 Konsumbereichen fiir das Jahr 2050 (farbige Balken mit Ma-
terial-Farbcode) im Vergleich mit den Werten des Referenzjahres (im Bsp. 1990, schwarze Punkte).

Um Veranderungen in der Zukunft aufzuzeigen, werden umfassende Daten aus der Vergan-
genheit und Gegenwart bendétigt. Eine niutzliche Eigenschaft der Excel-Plattform ist die Mog-
lichkeit, gezielt nach heutigen realen Daten Uber Material- und Energiefliisse suchen zu kdn-
nen. Die seit Beginn des MatCH Projektes eingefiihrte Organisation nach Konsumbereichen
und Materialien, die sogenannte "Matrix" gemass folgender Abbildung, macht dies moglich.
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Vereinfachte Darstellung der Zusammenfassung aller Daten aus offiziellen Statistiken in Tabellenform
("Die Matrix") aus 28 Konsumbereichen (weiter zusammengefasst auf 5 Hauptbereiche) und 22 Material-
kategorien (samt deren konsequent verwendeten Farbcode).

Die Tabellen werden in der Datei ‘MatCH-Tool_Daten_4 xIsx' aufbereitet fiir den jahrlichen Kon-
sum (DMC) sowie fir die 5 beschriebenen Kategorien von Umweltauswirkungen (GHG, UBP,
EF, CEDnr, RMCQ).
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Reale Darstellung der 'Matrix" fiir 2019 aus 28 Konsumbereichen und 22 Materialkategorien fiir den Ma-
terialkonsum (DMC) (oben) sowie fiir den Treibhauseffekt (GHG) (unten).

Aus diesen tabellarischen Zusammenfassungen lassen sich Fragen beantworten wie: Wieviel
Stahl wurde im Jahr 2019 in Mehrfamilienhdusern verbaut (359'081 t/a) und wie hoch war der
daraus resultierende Treibhauseffekt (644'738 t CO.eq./a)?
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1 Einfiihrung

1.1 Uberblick

MatCH - Materialressourcen Schweiz

Die Schweiz will klimaneutral werden. Gemass Pariser Abkommen und CO;-Gesetz will die
Schweiz ihre Treibhausgas-Emissionen bis 2050 auf 'Netto-Null' reduzieren, um die Globale
Erwdrmung auf maximal 1.5°C im Vergleich zur vorindustriellen Zeit zu beschranken.

Treibhausgas-Emissionen und andere Umweltauswirkungen resultieren aus dem Konsum von
GuUtern und Energietragern. Die fast vollstandige Abhangigkeit von nicht-erneuerbaren Brenn-
stoffen und Treibstoffen und der hohe fossile Anteil bei der Elektrizitat im direkten Verbrauch,
aber auch bei der Herstellung von Gutern, fihrt zu Umweltbelastungen welche die natirliche
Regenerationsfahigkeit der Erde Uiberschreiten.

Das MatCH-Tool, entwickelt fir das Bundesamt flir Umwelt BAFU, soll Abhangigkeiten unter-
suchen und Mdglichkeiten zur Reduktion von Umweltauswirkungen aufzeigen.

1.2 Fragestellung / Zielsetzung

Die bisherigen Arbeiten im Rahmen des MatCH Projektes analysierten Material- und Energief-
lisse inklusive deren Umweltauswirkungen als Momentaufnahme. Zusatzlich wurde unter-
sucht, welche Anteile an Umweltbelastungen durch Verantwortung (direkt durch Individuen,
indirekt durch Politik und Wirtschaft) entstehen. Zudem wurde der Einfluss von individuellen
Verhaltensmustern betrachtet. All dies kann als eine statische Momentaufnahme betrachtet
werden. Offen blieb die Frage, wie eine Entwicklung in die Zukunft aussehen konnte, also eine
dynamische Betrachtung mit einem Ubergang von einer Momentaufnahme zu einem Film tber
die Zukunft.

Der Bericht 'MatCH-Tool' fokussiert sich auf die Frage:

Wie entwickeln sich die CO-Emissionen und andere Umweltauswirkungen der Schweiz

in Abhangigkeit von politischen und gesellschaftlichen Veranderungen?

Als Grundlage fir die Arbeit wird der gesamte Material- und Energiekonsum der Schweizeri-
schen Volkswirtschaft in den Bereichen Bau, Mobilitat und Produktion & Konsum herangezo-
gen. Die grundsatzlichen Uberlegungen zur Strukturierung der Studie stammen aus vorherge-
henden Arbeiten zum Projekt MatCH (Gauch et al. 2016; 2017; Matasci, Gauch, and Boni 2018;
2019). Die Abbildung zeigt eine Ubersicht und die Entwicklung zum MatCH-Tool (Abbildung
2-1).
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Abbildung 1-1:  Struktur des MatCH-Projektes, Entwicklung zum MatCH-Tool.

Im MatCH-Tool stammt die gesamte Datenbasis aus offiziellen und 6ffentlich zuganglichen
Statistiken. Eine der Zielsetzungen war die Erreichung einer hohen Nachvollziehbarkeit und
Aktualisierungsmaoglichkeit fiir samtliche Datengrundlagen.

1.3 Was macht das MatCH-Tool?

Die Quantifizierung des Konsums an Guitern und Energietragern ist ein notwendiger Schritt,
um Kontrolle Uber die damit verbundenen Umweltauswirkungen zu gewinnen. Verschiedene
Steuerungsmassnahmen des Glterkonsums erlauben, Einfluss auf die zuklnftige Entwicklung
der Umweltauswirkungen zu nehmen.

Die Erfassung des Guterkonsums fiir eine ganze Volkswirtschaft erfolgt mit Statistiken Uber
importierte/exportierte und national produzierte Mengen. Uber die Zusammensetzung der Gii-
ter und ihren Umweltrucksack gibt es jedoch hochstens partielle und marginale Informationen.

Hier setzt das MatCH-Tool an mit folgenden Schritten:

e Erfassung aller Material- und Energiefliisse der Schweiz zu Import, Export und inlandischer
Gewinnung aus Offentlich zugdnglichen offiziellen Statistiken. Reale Daten wurden erfasst
von 1990 bis 2019, zuklinftige Daten wurden extrapoliert bis 2050. Durch die Moéglichkeit
der jahrlichen Aktualisierung mit realen Daten wird die Extrapolation immer genauer.

e Berechnung des DMC (Domestic Material Consumption) als Wert fir den CH Konsum:
DMC = Import + Inlandproduktion — Export.

e Berechnung der Konsequenzen des Konsums mithilfe einer vereinfachten Okobilanz: Allen
Gutern wird die Materialzusammensetzung und die Umweltbelastung zugewiesen.

e Daraus resultiert Daten zu ca. 1'300 Gitern mit je Zuweisungen auf ca. 500 mégliche Oko-
bilanzprodukte. Diese grosse Datenmenge wird ausgewertet und vereinfacht dargestellt in
28 Konsumbereichen und 22 Materialkategorien, inklusive der Berechnung von 5 Kategorien
von Umweltauswirkungen.
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e Neuartig im MatCH-Tool ist die Mdglichkeit, die zuklinftige Entwicklung des Konsums (samt
Umweltauswirkungen) durch verschiedene Parameter und Szenarien steuern zu kénnen.

1.4 MatCH-Tool Berechnungsplattform als Excel-file

Hauptprodukt von MatCH-Tool ist also nicht ein Bericht, sondern eine Excel-Plattform beste-
hend aus 3 hierarchisch organisierten Dateien:

e Hauptberechnung in MatCH-Tool.xIsx. Eigenstandig lauffahig.

e Datenfile MatCH-Tool_Daten_4.xIsx fur die Aktualisierung des Hauptfiles (optional).

¢ Datenfile MatCH-Tool_Daten_8.xIsx fiir die Aktualisierung von MatCH-Tool_Daten_4 (opt.).
Fur Berechnungen wird ausschliesslich das Haupt-Berechnungsfile MatCH-Tool.xIsx benétigt,
die Datenfiles stehen nur optional flr jahrliche Datenaktualisierungen zur Verfligung.

Die Berechnungsmaoglichkeiten erdffnen sich durch Variation verschiedener Parameter. Zur
Vereinfachung wurden diese Parameter zu Szenarien zusammengefasst, an denen sich der Be-
nutzer orientieren kann. Eine sehr detaillierte Berechnung durch die Anpassungsmaoglichkeit
von 26 einzelnen Parametern ist jedoch auch mdglich.

Erst durch das Ausprobieren und in gewissem Masse 'herumspielen' mit den Optionen kann
ein Eindruck Gber die Bedeutung von moglichen Massnahmen fiir eine nachhaltigere Zukunft
gewonnen werden.

Das MatCH-Tool richtet sich an Benutzer aus der Verwaltung oder der Beraterszene, welche

Uber Vorwissen Uiber die Bedeutung der Parameter verfligen sollten und dank des Tools schnell
ein realitdtsnahes Feedback Uber die Effekte von mdglichen Massnahmen gewinnen kdnnen.
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2 Methodik

2.1 Prinzip: Materialflussanalyse mit Okobilanz-Verkniipfung

Materialflussanalyse MFA:

Wichtiger erster Schritt ist die Auswertung von 6ffentlichen Statistiken und Berechnung des
DMC als Wert fir den CH-Konsum berechnet nach der Formel:

DMC = Import + Inlandproduktion — Export.

Dies entspricht bisherigen internationalen Gepflogenheiten der statistischen Amter. Fiir zu-
kiinftige Anforderungen misste der DMC-gemass Meinung der Autoren erweitert werden um
den sekundaren Materialfluss, welcher aus Recyclingprozessen in den produktiven Kreislauf
zurlickgefihrt wird. Diese Summe entspricht dem wahren Konsum bzw. dem eigentlichen Be-
darf einer Volkswirtschaft. Da die sekunddren Massenstréme bisher recht unbedeutend waren,
sind die Unterschiede noch gering. Mit zunehmender Bedeutung der Kreislaufwirtschaft mit
hohen Recyclingquoten wird eine Ausdehnung des Begriffes 'inlandischer Materialverbrauch’
jedoch wichtig. Im MatCH-Tool wird der DMC auf die offizielle Art bezeichnet als DMC® (ohne
Aushub) sowie als DMC im Sinne der Autoren (ohne Aushub, Gold, Tierfutter, aber mit inlandi-
schen Gewinnung von Tierprodukten und mit Elektrizitit berechnet als toe (Aquivalent in Ton-
nen Ol). Im Anhang 5.5 und im File "MatCH-Tool_Daten_4.xlsx" Register "Vergleich_DMC®_BFS"
werden die Unterschiede quantifiziert.

Lebenszyklusanalyse:

Aus dem Materialkonsum DMC resultieren Umweltauswirkungen ("Materialrucksack"), welche
mit einer leicht vereinfachten Methodik fir die Lebenszyklusanalyse (LCA, Life Cycle Assess-
ment) ausgewertet werden kénnen. Allen Gltern aus der Statistik werden Zusammensetzung
und Okobilanzprodukte zugewiesen. Nebst der Berechnung fiir die Primarmaterialien wurde
separat eine Berechnung fir die Umweltauswirkungen von Sekundarmaterialen vorgenommen,
damit kdnnen Auswirkungen einer verbesserten Kreislaufwirtschaft praziser quantifiziert wer-
den.

Im Unterschied zu einer vollstandigen Okobilanz werden die mit der Materialflussanalyse aus-
gewerteten Material- und Energiefllsse nicht bis ins Detail, sondern zusammengefasst auf die
Konsumbereiche und Materialkategorien gemass MatCH dargestellt. Als Datenbank fur die
Umweltauswirkungen der Materialkategorien dient die Okobilanz-Datenbank ecoinvent
(ecoinvent Version 3.7.1 von Dez. 2020, (ecoinvent 2020)).

Die Umweltbelastung ergibt sich aus:

Massenfluss x Umweltbelastung_pro_Masse = Umweltbelastung
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2.2 Datensammlung und Aktualisierung

Wichtige Basis des MatCH-Tools ist eine Datensammlung, welche transparent und tberprifbar
vollstandig auf 6ffentlich zuganglichen statistischen Daten beruht. Die Zielsetzung des Pariser
Abkommens, 50% Reduktion der Treibhausgase bis 2030 bzw. 100% bis 2050, nennt als Be-
zugsjahr 1990. Deshalb wurden im Projekt die vollstandigen statistischen Daten seit 1990 er-
fasst bis zu den letzten verfligbaren Zahlen, zuklnftige Daten wurden aus vergangenen Daten
extrapoliert bis 2050.

Eine weitere Zielsetzung die Mdglichkeit, jahrlich aktualisierte offizielle statistische Daten mog-
lichst einfach zum MatCH-Tool hinzufligen zu kénnen. Bei der Aktualisierung werden vorher
extrapolierte Daten durch reale Daten ersetzt, die Extrapolation wird damit immer genauer.

2.3 Quellen fiir statistische Daten

Erfassung aller Giter (Materialien und Energie) Schweiz zu Import, Inlandproduktion, Export
aus oOffentlich zuganglichen offiziellen Statistiken von:

e Swissimpex-Datenbank der Eidgendssischen Zollverwaltung EZV zu Import und Export (Eid-
genossische Zollverwaltung EZV, n.d.)

e StatTab-Datenbank des Bundesamts fiir Statistik BFS zu inlandisch produzierten Giitern (BFS
2013)

e Gesamtenergiestatistik des Bundesamtes flr Energie BFE zur genauen Unterscheidung von
Energietragern (SFOE 2019)

Aus den Zahlen wird als Wert fiir den CH-Konsum der (Domestic Material Consumption) be-
rechnet nach der Formel: DMC = Import + Inlandproduktion — Export.

In der Swissimpex Datenbank werden die Guter hierarchisch organisiert und gekennzeichnet
durch einen Zahlencode. Die Organisation orientiert sich an anderen internationalen Daten-
banken und an Richtlinien der Europaischen Union. Die Codierung erfolgt in verschiedenen
Stufen: 2-stelliger Zahlencode fir die oberste Zusammenfassung von Gltern (ca. 100 Guter),
4-stellig fiir eine Unterscheidung von ca. 1'300 Gutern, 8-stellig fur die feinstmogliche Unter-
scheidung von ca. 13'000 Gutern.

Im MatCH-Tool hat sich die 4-stellige Codierung und die Unterscheidung von ca. 1'300 Gltern
als geeignet erwiesen. Das Excel-file ‘"MatCH-Tool_Daten_4.xIsx" bereitet diese Zahlen auf. Fiir
einige Guter (aus dem Bereich Erndhrung von Menschen und Tieren sowie Baumaterialien(Aus-
hub)) haben die Autoren diese Unterscheidung als zu grob betrachtet, weshalb im Excel-file
‘MatCH-Tool_Daten_8.xIsx' eine feinere Unterscheidung auf 8-stelliger Stufe der Swissimpex-
Datenbank erfolgt.
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2.4 Quellen fiir Okobilanzdaten

Damit eine Mdglichkeit fir die Berechnung von Umweltauswirkungen geschaffen werden kann,
braucht es Okobilanzdaten zu den erfassten 1'300 Giitern zum DMC aus den Statistiken.
In einem leicht vereinfachten Okobilanz-Ansatz wird jedem dieser Giiter eine Auswahl von ca.
500 mdglichen Okobilanzprodukten aus der Ecoinvent-Datenbank (Version 3.71 von Dezember
2020) zugewiesen. Dabei wurde falls verfligbar der Marktdatensatz gewahlt (market for....).

Zu jedem Okobilanzprodukt werden 5 Kategorien von Umweltauswirkungen erfasst:
e GHG Treibhausgase - IPCC 2013:climate change: GWP 100a [kg CO;-eq.])

e UBP Umweltbelastungspunkte - ecological scarcity 2013: total [UBP]

e EF Okologischer Fussabdruck - ecological footprint: total [m2a]

e CEDnr kumulierter Energieaufwand (nicht erneuerbar) - cumulative energy demand, non
renewable [MJ-Eq]

e RMC inlandischer Rohstoffverbrauch - raw material consumption — Methodik angepasst,
Eurostat und Frischknecht [t/a].

Daraus resultieren Daten zu ca. 1'300 Gitern mit je Zuweisungen auf ca. 500 mdgliche Okobi-
lanzprodukte in 5 Kategorien von Umweltauswirkungen.

Umweltimpact der Sekundarmaterialien

Bisher brauchte man immer den DMC, um den Materialbedarf einer Volkswirtschaft zu quanti-
fizieren. Eigentlich bildet aber die Summe von DMC plus Sekundarmaterialien den wahren Be-
darf der Volkswirtschaft ab. Bisher war dies nicht von grosser Bedeutung (geringer Anteil Se-
kundarmaterialien), beim Ausbau der Kreislaufwirtschaft wird dies aber immer relevanter. Da
Sekundarrohstoffe einen geringeren Umweltimpact als Primarrohstoffe haben, ergibt sich ein
Vorteil durch hohe Recyclingraten.

2.5 Datenaufbereitung, Zusammenfassung zu "Matrix"

Die grosse Datenmenge aus 1'300 Gitern mit 500 Okobilanzprodukten in 5 Umweltkategorien
ist untibersichtlich. Sie wird deshalb zusammengefasst (‘horizontal komprimiert') auf 28 Kons-
umbereiche, welche wiederum weiter auf 5 Hauptbereiche zusammengefasst werden kénnen.
Die Zusammenfassung von 500 Okobilanzprodukten auf 22 Materialien (‘vertikal komprimiert')
ergibt einen verstandlichen Eindruck tber die Stoffe, welche von der Schweiz bendtigt werden.
Die vereinfachte Darstellung in Form einer Tabelle aus 28 Konsumbereichen und 22 Material-
kategorien wird im MatCH-Tool "Matrix" genannt.
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28 Konsumkategorien:
Nahiting Bau 9 Kategorien, 9 Giiter (Bau/Infrastruktur)
Nahrung | Tierfutter Mobilitat 12 Kategorien, 12 Giiter
Tiere Erndhrung 1Kategorie, 5 Giter
Kies und Sand Konsum 5 Kategorien, 25 Gliter
Asphalt Produktion 1 Kategorie, 5 Gliter
= Beton
5 e 22 Materialkategorien:
g Glas Energie 3 Kategorien von Energietrager dargestellt als Massenfluss
% Keramik Nahrung 3 Kategorien von Nahrungsmittel fiir Menschen und Tiere, Tiere
= el Ubrige Materialien 16 Kategorien von Materialien - Unterteilung in méglichst wenige, aber aussagekriftige Materialgruppen
= ta
Ubr!gt? A um i Einzelne Giiter mit Zahlen zu:
Materialien | Andere Metalle Import/Export/Recycling
Kunststoff Inldndische Gewinnung
Textilien aus Statistiken (v.a. EZV, BFS, BFE, BAFU)
Holz Material-Zusammensetzung
Papier Kategorisierungen
Elektronik
Batterien
Chemische Grundstoffe
Abbildung 2-1:  Vereinfachte Darstellung der Zusammenfassung aller Daten aus offiziellen Statistiken

in Tabellenform ("Matrix") aus 28 Konsumbereichen (weiter zusammengefasst auf 5
Hauptbereiche) und 22 Materialkategorien (mit konsequent verwendetem Farbcode).

Wie in der Abbildung erkennbar, wird flr jede Materialkategorie ein Farbcode verwendet. Die-

ser Farbcode wird durchgehend durch das gesamte Projekt fiir alle méglichen Darstellungen

eingesetzt, was die Ubersichtlichkeit und intuitive Lesbarkeit (‘Beton ist blau') erleichtern soll.

2.6

Strukturierung des MatCH-Tools und Berechnungshierarchie

Im Projekt wurde versucht, eine Struktur zu finden, welche sowohl die Bedienung als auch das

Datenhandling und die Aktualisierung mit verniinftigem Aufwand ermdglicht. Das Ergebnis

sind drei hierarchisch organisierte und voneinander unabhangig lauffahige Excel-files
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Abbildung 2-2: Die drei Excel-Files von MatCH mit hierarchischer Struktur und jeweiligen einfliessen-
den Datenquellen. Optionale jahrliche Aktualisierung des obersten Files mit File
"MatCH-Tool_Daten_4.xIsx", welches wiederum durch File "MatCH-Tool_Daten_8.xlsx"
aktualisiert werden kann.

Im hierarchisch hochsten file "“MatCH-Tool.xIsx" werden alle Berechnungen Uber zuklinftige
Entwicklungen in Abhangigkeit von Parametern und Szenarien vorgenommen. Die beiden griin
markierten Register "Cockpit" und "Sandbox" gentigen fir die Bedienung. Im "Cockpit" werden
alle Ublichen Eingaben vorgenommen und die berechneten Resultate gezeigt. Register "Sand-
box" kann optional genutzt werden, um auch extreme eigene Hypothesen fiir einzelne Para-
meter einzusetzen und deren Einfluss zu Uberprifen.

Die hellgelb markierten Register (TJ, DMC®, DMC, RMC, GHG, CED, UBP, EF) erlauben falls er-
wiinscht die Ubernahme von aktualisierten Daten aus dem hierarchisch untergeordneten File
"MatCH-Tool_Daten_4.xlIsx". Flr detailliertere Erlduterungen siehe Register "Einfihrung" in die-
sem File.

Im file "MatCH-Tool_Daten_4.xIsx" werden statistische Daten sowie Okobilanzdaten erfasst,
ausgewertet und fiir die Ubergabe an das (ibergeordnete File "MatCH-Tool.xIsx" vorbereitet
fur die optional mégliche jahrliche Aktualisierung. Eine Datenextrapolation bis 2050 wird vor-
genommen. Das Herauslesen von Daten zu Massenflissen (nach Konsumbereich oder nach
Material) fir ein bestimmtes Jahr ist einfach mdglich.

Die gelb markierten Register (TJ, DMC®, DMC, RMC, GHG, CED, UBP, EF) erlauben falls er-
wiinscht per copy/paste (Werte einsetzen) die Ubergabe von jahrlich aktualisierten Daten an
das Ubergeordnete File "MatCH-Tool.xlsx".

Das hellgelb markierte Register (8-Ziffer_Mat_Zusammensetzung) erlaubt falls erwiinscht die
Ubernahme von aktualisierten Daten aus dem hierarchisch untergeordneten File "MatCH-
Tool_Daten_8.xIsx". Fiir detailliertere Erlauterungen siehe Register "Einfliihrung" in diesem File.
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File "MatCH-Tool_Daten_8.xlIsx" dient der genauen Analyse von statistischen Daten zu Nah-
rungsmitteln von Mensch und Tier sowie zur genaueren Unterscheidung von Baumaterialien
(insbesondere Aushub) gemass Gepflogenheit des Bundesamts fiir Statistik BFS. Dieses File
wurde vor allem fiir eine einmalige Analyse geschaffen zur Prazisierung des libergeordneten
Files "MatCH-Tool_Daten_4.xlIsx". Eine jahrliche Aktualisierung ist moglich via gelbes Register
(8-Ziffer_Mat_Zusammensetzung), welches in das gleichnamige hellgelbe Register des tiberge-
ordneten Files kopiert werden kann. Da die jahrlichen Veranderungen dieser detaillierten Daten
klein sind, ist der mogliche Genauigkeitsgewinn bei jahrlicher Aktualisierung jedoch klein sein.

Fur detailliertere Erlduterungen siehe Register "Einfihrung" in diesem File.

Uber alle Dateien wurde konsequent eine farbliche Codierung angewendet zur Unterscheidung
von eigenen Annahmen (blaue Schrift), Originalzahlen aus Quellen (orange Schrift, aus Quellen
aufbereitete Zahlen (griine Schrift) und allen verlinkten und berechneten Zahlen (schwarze
Schrift).

Zahlen und Bezeichnungen in den Zellen sind nach folgendem Code eingefarbt:
Orange Ubernommene Zahlen aus (statistischen) Quellen
Griin  Variablen aus Quellen Gibernommen
Schwarz Berechnete Zahlen
Blau Annahmen / verdanderbare Zahlen / Variablen durch Benutzer wahlbar

Die blauen und griinen Zahlen kénnen bei geniigend Sachkenntnis durch den Benutzer gean-
dert werden. Orange Zahlen sind belegte statistische Werte, welche jahrlich aktualisiert, aber
nicht verandert werden sollten. Hinter schwarzen Zahlen stecken Berechnungen und Verlin-
kungen, welche nicht verandert werden sollten. Sollten fehlerhafte Berechnungen oder Verlin-
kungen auftauchen: Bitte Autoren kontaktieren.

Zu beachten: Die Autoren haben bewusst auf jegliche Sperrung von Zellen verzichtet. Das Tool
wurde fur fortgeschrittene Benutzer ausgelegt, welche dank der offenen Struktur jede Zahl und
Formel nachvollziehen kénnen. Bei fehlerhaften Anpassungen kann das Tool unbrauchbar wer-
den. Deshalb wird empfohlen, Anpassungen immer in einer Kopie des Originalfiles vorzuneh-
men.

2.7 Definition von Parametern

Als Begriff fur Einflussfaktoren wird die Bezeichnung 'Parameter’ verwendet. Es gibt unzahlige
mogliche Parameter, es wurde jedoch angestrebt, modglichst nur so viele Parameter wie fiir eine
angemessene Aussagekraft ndtig zu verwenden. Die Wahl fir diese Studie kann nicht allge-
mein korrekt sein, sondern reflektiert die Arbeit der Autoren mit bester Absicht zur Erreichung
eines aussagekraftigen Resultats. Die Auswahl von geeigneten Parametern in den verschiede-
nen betrachteten Bereichen (Bevolkerungswachstum, Wohnen, Mobilitat ohne Flug, Flug, Er-
nahrung, Konsumverhalten, Produktion) ist entscheidend fiir das Verstandnis der Methodik
und die Auswirkungen bei den Berechnungen. Es wurden Parameter gesucht, welche moéglichst
‘Ublich’, allgemein akzeptiert und treffsicher sind. Ausserdem sollten sie in Bezug zu einem
Referenzwert (2018/20) als Quotient ausgedriickt werden kdnnen. Diese Quotienten erlauben
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die Berechnung der Veranderung der Materialflisse detailliert fiir verschiedene Bereiche im
Verlauf der Zeit.

Ubersicht der gewahlten Parameter in ihren Bereichen:

Bevdélkerung (1) Flug (2)

»  Standige Wohnbevélkerung «  Transportleistung Flugverkehr
«  Verbrauch Flugverkehr

Wohnen (5)

«  Grosse der Wohnflache Erndhrung (3)

»  Bedarf Raumwarme (Effizienz D&mmung) «  Bedarf Erndhrungsstile

. Haushaltsbedarf Warmwasser (Duschen, Baden, Waschen) . Foodwaste

*  Bedarf Elektrizitat (ohne Raumwérme, Warmwasser, Mobilitat) . uUmweltbelastung Ernahrungsstile
. Umweltbelastung Brennstoff (Raumwérme & Warmwasser)

Konsum/Recycling (5)

Mobilitét (ohne Flug) (8) +  Recycling Beton, Papier, Metalle, Glas

«  Distanz Motorisierter Individualverkehr (MIV) «  Anteil Recycling RC-Beton zu Beton total
«  Auslastung MIV +  Recycling Elektronik, Batterien, Textilien
«  Treibstoffverbrauch +  Recycling Kunststoff

= Anteil Elektrofahrzeuge auf der Strasse (inkl. Bus und 2-Rader) Materialkonsum pro Person (ohne Geb&ude, Mobilitat)
«  Stromverbrauch Elektrofahrzeuge

«  Transportleistung OV Produktion (2)
«  Transportleistung Guterverkehr +  Umweltbelastung Elektrizitat (Strom-Mix)
+  Anteil Glterverkehr Schiene/Total Gliterverkehr +  Umweltbelastung Produktion (Graue Energie hinter Produkten

aus In- und Ausland)

Abbildung 2-3:  Ubersicht der 26 Parameter und deren Gruppierung auf 7 Bereiche

Das Bevolkerungswachstum wirkt normalerweise auf die gesamten Massenstrome. Es gibt je-
doch einige Ausnahmen wie z.B. beim 6ffentlichen Verkehr (h6here Auslastung der Verkehrs-
mittel ist moglich) oder beim Ausbau von Strassen (dichterer Verkehr zu erwarten).

Im File "MatCH-Tool.xIsx" Register "Parameter_Startpunkt” sind die heute gtiltigen Parameter-
werte aufgeflihrt, Register "Parameter_Szenarien" zeigt die Annahmen der Autoren Uber die
Entwicklung der Parameter im Laufe der Zeit abhdngig von Intensitatsstufen sowie die Para-
meterwahl gemass verschiedenen Referenzstudien.

Jeder Parameter wirkt gezielt auf bestimmte Bereiche der Matrix aus Materialien und Konsum-
bereichen. Fiir alle 26 Parameter wird dies im Detail einzeln fiir die Zellen der Matrix berechnet
und anschliessend jede berechnete Zelle aufsummiert (Siehe Register "DMC2030/40/50/100").
Der Parameter 'Standige Wohnbevdlkerung' wirkt beispielsweise proportional auf alle Kons-
umbereiche und Materialien, wogegen der Parameter 'Anteil Elektrofahrzeuge auf der Strasse'
nur bei nicht-6ffentlichen Verkehrsmitteln Einfluss nimmt auf den Elektrizitatsbedarf (steigend)
und auf den Treibstoffbedarf (senkend). Gleichzeitig steigt durch die hohere Anzahl an Elekt-
rofahrzeugen der Bedarf an Elektronik und Batterien.

Py F aige, | stasse | sobiene Vereong |27 |P"5;T"" Lastwagen Land | phinger am | zug | Sews | Fug | Seilbahnen | Emahrung ohper-
0]
o) >
1535373 — o3
) ) X
2]
(00] 00] @]
L Q (0] o
0] [0] Q @] (00] 0
0
OO0 0] OO X0 © 8] @] E§
% ) © 5 o 0] W o0 ©os0) oome) 00 XX 000

Abbildung 2-4:  Einfluss der Parameter auf die Matrix Materialien x Konsumbereiche.
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2.8 Definition von Szenarien

Mit dem Begriff "Szenarien" wird die Kombination von Parametern abgedeckt.

Jedes Szenario ist eine Kombination von "Geschichten" fir die 7 obigen Bereiche. Die Mass-
nahmen-Intensitat kann in 5 Stufen definiert werden (1 am klimafreundlichsten, 5 am wenigs-
ten klimafreundlich). Jede Geschichte/jedes Paket ist eine Zusammenstellung von Parametern
Uber alle Bereiche.

Szenario "tief" bedeutet, dass alle Parameter eine tiefe Intensitatsstufe (d.h. tiefe Umweltaus-
wirkungen) aufweisen. Szenario "Referenz Paris" weist tiefe Intensitatsstufen bei klimarelevan-
ten Parametern wie Verkehr und Energieversorgung auf, jedoch eher heutige Intensitatsstufen
bei anderen Parametern wie Wohnflache, Recycling oder Ernahrung.

Im Anhang 5.3 und im File "MatCH_Tool.xIsx" Register "Szenarien" werden alle vorbereiteten
Szenarien mit ihren zugehdrigen Intensitatsstufen zu den 26 Parametern dargestellt.

Das MatCH-Tool sieht vier verschiedene Klassen von Szenarien vor:

1. Vorgegebene Szenarien von MatCH (7x)

2. Referenzszenarien zur Orientierung und flr Vergleiche (3x)

3. "Eigenes Szenario" mit der Moglichkeit der freien Wahl von Intensitatsstufen (1x)
4

"Sandbox" mit der freien Wahl von Werten fir alle Parameter im Register "Sandbox" (1x)

Die Abbildung zeigt eine Ubersicht der wahlbaren Szenarien und eine kurze Beschreibung der
Uberlegungen dahinter:

Szenarien Beschreibung

WWB MatCH

Standard

Zu erwartendes Szenario gemass Autoren, weiter wie bisher, keine grossen Bemd-
hungen, aber auch kein Widerstand.

Sehr fortschrittlich

Positives Szenario mit grossen Bemiithungen und politischen Verpflichtungen in
allen Bereichen, sehr tiefe Parameterwerte.

Hoch @E

Riickwartsorien-
tiert

Negatives Szenario, kaum Bemuhungen und politische Verpflichtungen in allen
Bereichen, sehr hohe Parameterwerte.

Fokus Lebens-

stil

Private Bemiihun-
gen

Suffizienz bei Wohnen und Verkehr, umweltbewusstes Verhalten

Fokus Energie

Energieeffizienz

Hohe Bauqualitat, tiefer Energiebedarf bei Verkehrsmitteln

Fokus Bauen

Effizient Wohnen

Weniger Wohnflache, verdichtetes Wohnen, hohe Bauqualitat, verscharfte Bauvor-
schriften.

Fokus
Mobilitat

X

Weniger Verkehr

Weniger Verkehr auf der Strasse und in der Luft, starke Elektrifizierung des Ver-
kehrs.

Eigenes Szena-
rio

Spielen mit Intensi-
tiaten

Die 26 Parameter konnen in 5 Intensitatsstufen variiert werden um die Wirkung zu
testen.

Sandbox i

Spielen fiir Fortge-
schrittene

Samtliche Parameter konnen detailliert und zeitlich abgestuft angepasst werden,
Keine Einschrankungen. Experimentalfeld fir Spezialisten.,

11
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Referenz

Fussabdruck

Fussabdruck - Um-
welt-Fussabdruck
der Schweiz 2018

Referenzszenario, sollte nicht verandert werden:

BAFU Bericht 2018, Frischknecht et al.
https://www.bafu.admin.ch/dam/bafu/de/dokumente/wirtschaft-konsum/uz-um-
welt-ustand/uz-1811-d.pdf.download.pdf/uz-1811-d.pdf

REFF - Ressour-
cenEFFizienz

Referenzszenario, sollte nicht verandert werden:

BAFU Bericht 2013, Kissling-Naf et al., Ernst Basler & Partner, und ESU

Schweiz REFF 2013
chweiz https.//www.reffnet.ch/download.php?id=83 45fd24e7

Jungbluth N,, Iten R., Stucki M. (2012a): Umweltbelastungen des privaten Konsums
und Reduktionspotentiale. Berichtsentwurf an BAFU. ESU-services GmbH, Uster.

Referenz Paris Paris - Paris Ab- | Referenzszenario, sollte nicht verandert werden:
kommen, IPCC | Ratifiziert in der Schweiz, Grundlage des CO,-Gesetzes. Offizielle politische Ver-
2015

pflichtung, kaum Einfluss auf individuelles Konsumverhalten.

¢

PARIS2015
COP21-CMP11

Abbildung 2-5:  Anwahlbare Szenarien mit Kurzbeschreibung.

2.9 Steuerungsmoglichkeit: Das Cockpit

Im File "MatCH-Tool.xIsx" wird auf der Bedienebene (Cockpit) durch die Wahl von Szenarien
Einfluss genommen auf konkrete Parameter, welche wiederum die Massen- und Umweltaus-
wirkungsveranderungen in der Zukunft abhdngig von der Massnahmenintensitét in 7 Berei-
chen steuern (siehe Kap. 2.7).

Im Dropdown-Menu "Szenario (Wahl)" kénnen die in Kap. 2.8 genannten Szenarien angewahlt
werden. Durch die Anwahl werden vordefinierte Werte (Intensitatsstufen) fir die in Kap. 2.7
genannten Parameter eingelesen und in Form von 1 bis 5 schwarzen Bullets sowie als konkrete
Zahlenwerte angezeigt. Diese Werte gelten fur das gewahlte Szenario in einem bestimmten
Jahr, welches im Kasten "Szenario fiir Jahr" per Dropdown angewahlt werden kann fiir die Jahre
2030, 2040, 2050 und 2100.

Die beiden Auswahlkasten links zeigen rein qualitativ (ohne Berechnungsfunktion), welche Ak-
teure bzw. welche politischen Massnahmen fiir die 26 Parameter einflussreich sein kénnen.
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Politische

Akteure Parameter Szenario (Wahl) Szenario fiir Jahr
Massnahm
e
Agrarpolitik I
Politikerinnen 2022, BLW Startpunkt: Letzte bekannte Parameterwerte giiltig fiir das Jahr: 2019 WWB MatCH 2050
Bevélkerung | Min Max
[ ] - Standige 8.65E+06) 8.90E406 000 104E+07 |  1.40E+07 Einwohner
[ Wohnen
[ ] - Grosse der Wohnflache 46 20 0000 53 60 m’/Person
[ ] - Bedarf Raumwarme (Effizienz Dammung) 172] 0 [ X ] 42 180 kWh/m%/a
[ ] - er (Duschen, Baden, Waschen) 1458| 500 [X ) 1192 1500 kWh/Person/a
) - Elektrizitit (ausgen. und Mobilitat) ﬁ 20 o0 a1 240 Mia. kWh/a Stromverbrauch in CH
° _ & asser g XYY X )
Mobilitit (ohne Flug)
[ ] - Distanz (MIV) 24| 5 [X) 24 50 Km PW/Person/Tag
® - Auslastung PW 1.6 1.0 oxx 16 5.0 Personen/PW
) - Treibstoffverbrauch 7.2 25 2.9 100 1/100km
) - Anteil auf der Strasse (inkl. Bus und 2-Rader) 2% 0% 90% 100% % e-Fahrzeuge auf der Strasse
) - 18| 10 15 25 kWh/100 km
® - Transportleistung OV 9| 5 9 15 km/Person/Tag
[ ] - Transportleistung Giterverkehr 28| 20 [ 31 50 Milliarden Tonnenkilometer/Jahr
[ ] - Anteil Giiterverkehr Schiene/Total Giterverkehr 37§| 0% [ 37% 100% % jahrliche tkmr Giterverkehr
[Fiug ]
) _ |Transportleistung Flugverkehr 8 946 0 Y XY X M 15000 km/Person/Jahr
= I
) Bedarf Ernahrungsstile 93| 85 o®e® 96 18.0 kg tot/Person/Woche
[ ] [ ] Foodwaste 33%) 0% 25% 40% % der Nahrung
. e I =, 00
Konsum/Recycling
[ ] - Anderung Prozentsatz Recycling Beton, Papier, Metalle, Glas 0% 2% 14% Anderung % Recycling
[ ] - Anteil Recycling Beton zu Beton (statt zu Tiefbau) von total 25%) 0% 900 60% 100% % RC-Beton/total entsorgter Beton
) - Anderung Prozentsatz Recycling Elektronik, Batterien, Textilien 0% XX 6% 27%  Anderung % Recycling
[ ] - Anderung Prozentsatz Recycling Kunststoff 0% 20% 56% Anderung % Recycling
° - Konsumierte Masse an Materialien pro Person (ausgen. in Gebauden und Mobilitat) 629] 300 629 1000 kg DMC /Person/Jahr
Produktion
= Elektrizitit (Strom-Mix) ) rY M
_ [ Produktion (Graue Energie hinter Produkten aus Ausland) 100%) 15% XX 82% 120%  Prozentzahl der heutigen Umweltbelastung

Abbildung 2-6: Das Cockpit, die Bedienplattform flir das MatCH Tool.

Eine Mdglichkeit, tiefer ins Detail zu gehen und die Wirkung einzelner Parameter gezielt zu
erforschen, ergibt sich durch Anwahl von "Eigenes Szenario” im Dropdown-Menu "Szenario
(Wahl)". Zu jedem Parameter kdnnen 5 Intensitatsstufen angewahlt werden von Stufe 1 (tiefe
Intensitat, fortschrittliche Entwicklung) bis Stufe 5 (hohe Intensitat, konservative Entwicklung,
tendenziell ‘weiter wie bisher'). Ahnlich wie bei einem Kochherd bedeuten tiefe Werte also 'eher
kGhl' und hohe Werte 'eher heiss' als imaginare Vorstellung der Entwicklung der Treibhaus-
gasemissionen und damit der Temperaturentwicklung der Erde in der Zukunft.

Fortgeschrittene Benutzer konnen durch Anwahl von "Sandbox" im Dropdown-Menu "Szena-
rio (Wahl)" noch tiefer gehen. Im Register "Sandbox" (gelb markierte Zellen) kdnnen zu den
Parametern beliebige Zahlenwerte eingegeben werden fiir die Jahre 2030/2040/2050/2100. Es
gibt keine Plausibilitatstiberpriifung, so dass auch extreme Annahmen und deren Auswirkun-
gen getestet werden kénnen. Einige Parameter sind ausserdem detaillierter erlautert und un-
terteilt in feinere Abstufungen als im normalen Cockpit. Spezialisten finden Anpassungsmdog-
lichkeiten im Bereich Wohnen (Isolation, Warmebedarf, Art des Brennstoffs), im Bereich Ernah-
rung (Einfluss von Erndhrungsstilen) und bei der Zusammensetzung des Strommixes.

Die Detailanpassungen in diesen Bereichen werden unterhalb des Bedienfeldes im Cockpit gra-
phisch illustriert:

Zusammensetzung Erndhrungsstile Zusammensetzung Elektrizitat (Strom-Mix)

100% 100% 100% 7
o0% 777
80% 80% 80%
0% | pplung - Abfall
60% 60% 60%
S0%
40% 40% 40%
30%
20% 20% 20%
10% e

0% 0%

2019 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2019 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2019 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Abbildung 2-7:  Zeitlicher Verlauf der detaillierten Parameter, eingegeben im Register "Sandbox", fiir
den Brennstoffmix, die Ernahrungsstile und den Elektrizitatsmix.
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2.10 Darstellung der Resultate im Cockpit

Direkt rechts des Steuerungsfeldes im Cockpit werden die Resultate der Berechnung mit dem
gewahlten Szenario angezeigt. Damit sind sehr schnelle Anpassungen und ein direktes Feed-
back Uiber die Konsequenz der gewahlten Massnahmen sichtbar. Im Cockpit erfolgt somit so-
wohl die Bedienung (Analogie: Gaspedal, Steuerrad), als auch die Darstellung des Effekts der
Bedienung (Analogie: Tachometer, Drehzahl, Temperatur).

Die zeitlichen Verlaufsdarstellungen zeigen reale Werte aus der Vergangenheit bis heute (volle
Farben). Zukiinftige Werte, berechnet gemass Szenarien und Parametern, werden leicht opak
gezeigt. Das MatCH Tool verarbeitet eine grosse Anzahl von Werten, welche optisch abge-
grenzt in drei Hauptsektoren graphisch dargestellt werden:

Sektor 1, Gesamte Volkswirtschaft: Materialflisse und Umweltauswirkungen Uber die Zeit so-
wie Momentanwerte fiir 2030, 2040, 2050 und 2100 differenziert nach 28 Konsumbereichen.
Wichtig: Der Zeitverlauf der Treibhausgas-Emissionen wird auf zwei Arten gezeigt. Die obere
Linie flr die gesamten Treibhausgasemissionen inklusive grauer Energie (Materialrucksack) al-
ler Produkte. Die untere Linie nur fir die Bereiche, welche geméass UNFCCC ohne Materialruck-
sack rapportiert werden mussen (Scope 1 und Scope 2 Energietrager, approximiert).

Sektor 2, Werte pro Kopf: Materialkonsum und Umweltbelastung fir 2030, 2040, 2050 und
2100 nach Materialien und nach 5 Haupt-Konsumbereichen.

Sektor 3, Kreislaufwirtschaft: Darstellung des nutzbaren Anteils von Sekundarmaterialien fir
die Volkswirtschaft.

2.10.1 Zusammenfassende Darstellung des gewahlten Szenarios

Im obersten Bereich der Resultate (Abbildung 2-8) werden die Intensitatsstufen der 6 Haupt-
bereiche plus das Bevolkerungswachstum zusammenfassend in Form einer Tachometer-ahnli-
chen Darstellung gezeigt. Dieses vereinfacht Bild statt vieler Einzelparameter ermdglicht eine
schnelle Erfassung der Umweltintensitat, ahnlich den Drehschaltern eines Kochherds.

Mobilitat

Bevolkerung (ohne Flug) ‘ ‘

Konsum/Recycling

‘ Wohnen ‘ ‘

Flug ‘ ‘ Erndhrung ‘ ‘ Produktion ‘

3
Referenz 2 3y 2 g Py 2 S 2 4 2 gy
i Hoch

Abbildung 2-8:  Beispiel fiir eine Kombination von Intensitatsstufen in verschiedenen Bereichen fir
den Uberblick der Massnahmen-Intensitit eines gewéhlten Szenarios.

2.10.2 Darstellung fiir die Volkswirtschaft (Sektor 1)

Im linken Bereich von Abbildung 2-9 erscheinen die Resultate fir die gesamte Volkswirtschaft
in Form eines Verlaufs tber die Zeit. Die oberste Grafik zeigt konstant den Materialverbrauch
mit Unterscheidungsmoglichkeit der Materialien gemass Farbcode (Abbildung 2-1).

Die mittlere Grafik zeigt variabel die angewahlte Umweltbelastung, welche durch den Materi-
alverbrauch verursacht wird. Eine Auswahl von 5 Umweltbelastungs-Indikatoren (gemass Ka-
pitel 2.4) ist aus einer Dropdown-Liste mdglich.

Die unterste Grafik zeigt konstant die Entwicklung der Treibhausgase im Verlauf der Zeit bei
Berticksichtigung der Wirkung des gewahlten Szenarios (Kap. 2.8). Durch den hohen Stellen-
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wert der Klimadiskussionen handelt es sich um die wichtigste zusammenfassende Darstel-
lung des MatCH-Tools. Besonders interessant ist die gleichzeitige Visualisierung von zwei Er-
gebnissen: Die obere Kurve zeigt die gesamten Treibhausgas-Emissionen der Volkswirtschaft
inklusive der grauen Anteile des gesamten Materialkonsums, welcher auch im Ausland verur-
sacht wurde. Die untere Kurve zeigt den Verlauf der Treibhausgasemissionen, welche die
Schweiz offiziell gemass den Regeln des IPCCC (internationale Klimaabkommen) rapportieren
muss. Darin enthalten sind die Treibhausgase durch Energiekonsum (Treibstoffe, Brennstoffe,
Elektrizitat), nicht jedoch die Anteile aus dem Materialkonsum. Die gestrichelte Linie zeigt den

Zielpfad der Treibhausgasemissionen gemass Pariser Abkommen mit 50% CO2-Reduktion bis
2030 und 'net zero' im Jahr 2050.

Materialien RMC bzw. Umweltbelastung Konsumbereiche Referenzjahr (Punkt in den Grafiken unter)
Gesamt UBP - Gesamtumweltbelastung Gesamt 1990
2050 - Referenzjahr: 0 1990
DMC - Inléndischer Materialverbrauch 0 DMC - Inléndischer Materialverbrauch
120 ] ]
35 - 2050 - Referenzjahr: 0 1990;
100 A, 30 . :
% D A |
\,,_-—‘\;\\\m 25 !
80 PN e :
2 ?’\mﬁ‘m‘ ; 5 ® |
2 60 £ 15 e |
10 ;
: 5 ;
2 o = [ -
S RPN o
0 L L A SELETTEE "vg °F ¢ < §§§@@&“@§t§’
1990 2000 2010 2019 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 SEFES & & Ix FTEIFS &
UBP - Gesamtumweltbelastung o UBP - nweltbelastung
250 - i
| 35 12050 - Referenzjahr: o 1990:
30 :
200 - = 5 :
o = 20
T 150 3 g 5
5 5 10
£ 100 ] g s
- 0 A= e
50 S o o
GBS
1990 2000 2010 2019 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 TS
o ol
GHG - Tr Text == Gesamter THG Anteil MatCH Absoluter Wert 1990 Absoluter Wert 2050 Verinderung [%]
120 [/ UNFCCC Reporting (bis 2017) - MatCH (ab 2018/2020)
m/_/—/ = = CH-Politik: 50% zu 1990, netto Null 2050
100 5(1990) 114:9.(2019) DMES DMGMEa] ey
100.5 93.36 i -7% i
— 80 | !
= R
g 54.1(1990)
8‘ 60 - UBP Bio. UBP/a
o - 53(2019
R S o TS ‘ 154.7 ‘ 116.00 ‘
= THG-z, ~ 116 /-25% (2050 zu 1990)
®lpfad cyy
20 0%, 20.8/-62% (2050 2u1990)
1999 Treil gemiss UNFCCC* [Mt CO,-eq./a]
0 'net Zero' 2050 e
I 1
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 54.1 20.8 ] -62% 1

* Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen

Abbildung 2-9:  Graphische Darstellung der Resultate fiir die Volkswirtschaft. Links: Verlauf des Mate-
rialkonsums und Umweltbelastung lber die Zeit. Rechts: Detaillierte Momentanwerte
fur ein bestimmtes Jahr und zusammengefasste Zahlenwerte.

Der rechte Bereich von Abbildung 2-9 zeigt nicht den Verlauf, sondern den Momentanwert
fur ein gewahltes Jahr und Szenario in der Zukunft (farbige Balken gemass Farbcode) und den
Vergleich mit einem Referenzjahr in der Vergangenheit (schwarze Punkte). Die obere Grafik
zeigt konstant den Materialverbrauch in 28 Konsumbereichen. Die mittlere Grafik zeigt die

angewahlte Umweltbelastung differenziert nach Konsumbereichen. Rechts unten werden die
wichtigsten Werte direkt als Zahl dargestellt.
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2.10.3 Darstellung pro Kopf der Bevolkerung (Sektor 2)

Grosse Zahlen flr ein ganzes Land sind schwierig zu erfassen, Zahlen pro Kopf erlauben ein
intuitiveres Verstandnis. Deshalb konnen die Resultate im MatCH Tool auf eine Person herun-
tergebrochen werden. Dabei werden die Zahlen fiir die gesamte Volkswirtschaft einfach
durch die Anzahl der standigen Wohnbevdlkerung dividiert.

Bevoélkerung [Mio. Einwohner] Materialkonsum pro Kopf Umweltbelastung pro Kopf

10.44 8.90 10.89

Referenzjahr (gesamt): 6.75 Mio. Einwohner Referenzjahr (gesamt): 14.89 t/p/a Referenzjahr: 22.91 Mio. UBP/p/a

Elektrizitat

Konsum (DMC) pro Person UBP - Gesamtumweltbelastung J Treibstoff

16 -

[t/p/a] - 2050

2050: 8.9 t/p/a
(1990: 14.89 t/p/a)

pro Person 2050
25 - 2050: 10.89 units/p/a

(1990: 22.9 units/p/a)

Brennstoff
Nahrung
Tierfutter
Tiere

[ —
*—e Kies und Sand
14 +
14 1 Asphalt
Beton
Mauerwerk
20 4 Glas
12 Keramik
12 4 Stahl
Aluminium
Andere Metalle
10 4 Kunststoff
10 A Textilien
T 15 Holz
E E R Papier
5} g g q
$ 5] = = Elektronik
s s Batterien
5 8 1 I} Chemische
£ s

Bau
Mobilitat
Erndhrung
Konsum

52025°° ]
520252° 10

Produktion

o
2000
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2070
2080
2090
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o
|

o
'IIII“”

Abbildung 2-10: Graphische Darstellung der Resultate pro Kopf der Bevolkerung. Links: Szenarien der
Bevolkerungsentwicklung gemass BFS, der schwarze Punkt zeigt Zeitpunkt und Sze-
nario. Mitte: Materialkonsum pro Kopf nach Material (linker Balken) und nach Kons-
umbereich (rechter Balken). Rechts: Umweltbelastung nach Material (linker Balken)
und nach Konsumbereich (rechter Balken). Die schwarzen Punkte zeigen den Wert im
Referenzjahr. (Farbcodes rechts fiir Materialien und Konsumbereiche).

2.10.4 Darstellung fiir die Effizienz der Kreislaufwirtschaft (Sektor 3)

Je mehr Materialien nach der Gebrauchsdauer in die Volkswirtschaft zuriickfliessen konnen
statt entsorgt werden zu mussen, desto besser funktioniert die Kreislaufwirtschaft.

Als Indikator fur die Beurteilung etabliert sich die Kreislauf-Materialnutzungsquote KMN, wel-
che zunehmend in der Europdischen Union und durch das Bundesamt fir Statistik in der
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Schweiz angewandt wird. Die Kreislauf-Materialnutzungsquote bezeichnet das Verhaltnis von
rezyklierten Materialien (N) zum totalen einheimischen Materialbedarf gemass:

KMN = DMC /(DMC+N)

Die Darstellung im MatCH Tool erfolgt in Form von Absolutwerten (in Millionen Tonnen pro
Jahr) fir die rezyklierten Materialien (N) und als Absolutwerte (in Millionen Tonnen pro Jahr)
fir den einheimischen Materialbedarf (DMC) fir die Materialien, welche nicht durch die Nut-
zung "verbraucht" werden (Strom, Brennstoff, Treibstoff, Nahrungsmittel, Futter) und somit
potenziell fir das Recycling zur Verfligung stehen.

Achtung: Das MatCH Tool verwendet einen ersten Ansatz fir die Berechnung der KMN, mo-
mentan missen die Resultate als provisorisch betrachtet werden. Eine Uberarbeitung insbe-
sondere der Masse an rezyklierten Materialien (N) und weitere Abklarungen und Uberpriifun-
gen sind notwendig.

Anteil Recyclingmaterial von KMN = N/(DMC+N)
Gesamtbedarf
Kreislauf- 17%
Materialnutzung (N)
N 2050 DMC 2050 KMN
[Mt/a] [Mt/a] [%]
Kies und Sand 2.1 13.8 13%
Asphalt 2.5 0.3 90%
Beton 5.7 44.1 1%

Mauerwerk 1.6 17 48%
DMC Glas 0.3 0.5 36%

Keramik 0.0 8.2 0%

~

83% Stahl 1.2 2.4 32%
Aluminium 0.1 0.3 26%

Andere Metalle 0.1 0.1 29%
Kunststoff 0.3 0.9 22%
Textilien 0.2 0.2 42%
Holz 0.1 0.6 11%
Papier 1.2 0.5 71%
Elektronik 0.2 0.1 75%
Batterien 0.0 0.1 5%
Chemische Grundstoft 0.0 3.0 0%
KMN Referenzjahr (1990): 14% Gesamt 15.4 76.8 17%
2050 o Y
7 @
DMC: 77 %
[Mt/a] e

W
() ol J
I

]

Abbildung 2-11: Graphische Darstellung der Resultate fir die Beurteilung der Effizienz der Kreislauf-
wirtschaft.

Die aus den Recyclingmaterialien und dem DMC berechneten Werte fir die Kreislauf-Materi-
alnutzungsquote KMN werden individuell fir alle Materialien und gesamthaft fir die Volks-
wirtschaft angegeben. Individuelle Materialanteile beim Recycling werden in einem Kuchendi-
agramm gezeigt, das gesamte Verhaltnis von Recyclingmaterialien zum DMC wird in einem
Flussdiagramm visualisiert.
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Mit der Kreislauf-Materialnutzungsquote KMN (auch als Kreislaufwirtschaftsquote bezeichnet)
kann nicht die gesamte Effizienz der Materialnutzung erfasst werden, sondern nur die Anteile,
welche in den Entsorgungsprozess eingehen und als Sekundarmaterialien wieder zuriickge-
fuhrt werden. Dabei gehen Aspekte wie Wiederverwendung (internes Recycling in der Indust-
rie) oder kaskadierte Nutzung (industriell oder privat) verloren.
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3 Resultate

3.1 Szenario: Weiter wie bisher 'WWB MatCH'

In diesem Szenario wurde versucht, eine zukilinftige Entwicklung gemass naturlicher Entwick-
lung, jedoch ohne nennenswerte Einflussnahme der Politik zu definieren. Fortschritte im Um-
weltbereich sind nach geltendem Zeitgeist zu erwarten: Besser isolierte Gebadude, effizientere
Fahrzeuge. Das Erndhrungsverhalten bleibt gleich, hingegen nehmen die Komfort- und Reise-
anspriiche leicht zu (Wohnflache, Flugkilometer). Das Bevdlkerungswachstum liegt mit 10.4
Mio. im Jahr 2050 im Referenzbereich gemass BFS (mittleres Wachstum).

Zusammenfassende Darstellung der Intensitdt von Szenario "'WWB MatCH":

:\:Ihonlzlll:lltagti Konsum/Recycling

Flug ‘ Produktion ‘

‘ Erndhrung ‘

‘ Bevolkerung ‘ ‘ Wohnen ‘ ‘

Referenz

234 234 234 234 234 234
i Hoch

Resultatedarstellung von Szenario "'WWB MatCH":

DMC - Inldndischer Materialverbrauch Der Materialverbrauch bleibt recht konstant bei leicht

: steigender Bevélkerung. Durch mehr Wohnflachenbedarf
steigt der Betonkonsum (blau). Durch effizientere Ge-
baude sinkt der Brennstoffkonsum (dunkelgrau schraf-
fiert), der Treibstoffkonsum (hellgrau schraffiert) geht je-
doch bis 2050 nur leicht zuriick.

1990 2000 2010 2019 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

GHG - Treibhauseffekt Treibstoff, Brennstoff und Ernahrung dominieren sehr

N
N
8

deutlich, wobei der Emissionsanteil der Ernahrung ab ca.
2030 grosser wird als der Anteil der Brennstoffe (Woh-
nen). Ab ca. 2050 sind die Anteile der Erndhrung und der
Mobilitat etwa gleich hoch.

N
N
S

I

g

%
S

[Mt cO2-eq./a]
o
3

IS
S}

N
5]

0

1990 2000 2010 2019 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

GHG - Treibhauseffekt == Gosamter THG Anteil MatCH Beachte: Die obere Kurve zeigt zusammengefasst genau
120 C—1 UNFCCC Reporting (bis 2017) - MatCH (ab 2018/2020) . . . .
— = CH-Politk: 50% zu 1990, netto Null 2050 den Verlauf der obigen Grafik, d.h. inklusive aller durch

"[100:6 (1990)

114.9(2019) den DMC verursachten Treibhausgasemissionen inklusive

8 graue Energie (Materialrucksack) im In- und Ausland.

54.1(1990)

-

1 Die untere (hellere) Kurve zeigt den offiziell durch die

-~

- 46.4(2019)

THG.Z,-e,pfa;H‘ S < 66.1/-34% (20502 1990) Schweiz zu rapportierenden Wert ohne graue Energie.

S0y

[Mt CO2-eq./a]

40

20 A 20.4/-62% (2050 7u 1996)

190y~ Der Sollwert gemass Pariser Abkommen (gestrichelte Li-

o~

0

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 nie) wird nicht erreicht (Zielwert CH: -50% 2030 und 'net
zero' 2050 im Vergleich zu 1990).
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35 12050 - Referenzjahr: o 199d

[Mt/a]

DMC - Inléndischer Materialverbrauch

Wert des DMC fur das Jahr 2050 in allen Konsumberei-
chen (schwarze Punkte zum Vergleich mit Referenzjahr
1990). Auffallend ist die Dominanz des Betonkonsums
(blau) im Hochbau.

GHG - Treibhauseffekt

2050 - Referenzjahr: o 19903

[Mt CO2-eq./a]

Treibhausgasemissionen fiir das Jahr 2050 in allen Kons-
umbereichen (schwarze Punkte zum Vergleich mit Refe-
renzjahr 1990). Der Baubereich und die Personenwagen

sind deutlich effizienter geworden, hingegen haben die

Flugemissionen zugenommen.

Absoluter Wert 1990 Absoluter Wert 2050

DMC - Materi DMC [Mt/a]

100.5 92.89

GHG - Treibhauseffekt Mt CO2-eq./a

Verinderung [%]

Der Materialkonsum DMC liegt im Jahr 2050 um 8% tiefer
als im Referenzjahr 1990.

Gesamthaft betrachtet gehen die Treibhausgas-Emissio-
nen um 34% zuriick. Nach offiziellem Reporting der

I 34% \ Schweiz geméss UNFCCC betragt der Riickgang 62% zum
b - | Referenzjahr 1990.
Treibhauseffekt geméass UNFCCC* [MtCO,-eq./a] _
|
54.1 20.4 62% |
|
*Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen -
Konsum (DMC) pro Person GHG - Treibhauseffekt pro Person Pro Person betragt der Materialkonsum im Jahr 2050 8.9
[t/p/a] - 2050 2050 Tonnen pro Jahr im Vergleich zu 14.9 Tonnen im Refe-
16 1 2050:8.9t/p/a 16 7 2050:6.33 units/p/a renzjahr 1990.
(1990: 14.9 t/p/a) (1990: 14.9 units/p/a)
— — Die Treibhausgasemissionen gingen von 14.9 Tonnen pro
1 4 1] Jahr zurlck auf 6.33 t COz-eq./a.
12 4 12 4
10 4 10 4
3 g
= =
- g
8 N gl
o

20




MatCH - Tool

Bntell Rewc“"i’":":f"a"’°“ (XTI= 0 LB Mit leichten Verbesserungen im Konsum- und Recycling-
Gesamtbedal
verhalten resultiert eine Kreislauf-Materialnutzungsquote
Kreislauf- 7% von 17% im Jahr 2050.
Materialnutzung (N) . . .
N2050  DMC2050  KWN Es wird klar, dass der wahre Materialbedarf einer Volks-
[Mt/a] [Mt/a] %] . . . .
Kies und Sand 21 138 13% wirtschaft die Summe von DMC und der riickgefiihrten
Asphalt 25 03 90% Lo ) X !
Beton 57 a1 1% Sekunddrmaterialien sein muss. Bisher wurde immer nur
- Mauerwerk 1.6 17 48% . . . .
bmc Glas 03 0s 36% der DMC fir den Bedarf genannt, die Sekundarmateria-
Keramik 0.0 8.2 0%
83% Q stahi 12 24 2% lien waren vernachlassigbar. Bei zunehmender Wichtigkeit
Juminis 0.1 0.3 26%
[t i o1 ol 2% der Diskussionen Uber Kreislaufwirtschaft konnte eine
‘extilien .. . b TR T At
e o o bt Neudefinition der Begriffe notig werden.
Papier 12 0.5 71%
Elektronik 0.2 0.1 75%
Batterien 0.0 0.1 5%
Chemische Grundstofi 0.0 3.0 0%
KMN Referenzjahr (1990): 14% Gesamt 15.4 76.8 17%
2050 “ 9y

DMC: 77
[Mt/a]

I

Abbildung 3-1:  Graphische Darstellung der Resultate mit Kommentaren fiir Szenario 'WWB-MatCH'.
Gewabhltes Jahr fiir Szenarienresultate: 2050. Gewdhltes Bezugsjahr: 1990.

3.2 Szenario: Referenzszenario 'Paris’

Dieses Szenario basiert auf Ergebnissen der Klimakonferenz von Paris 2015, mit verbindlichen
Auflagen fir die teilnehmenden Nationen. Die Schweiz hat das Pariser Abkommen ratifiziert
und sich verpflichtet zu einer 50%-igen Reduktion der Klimagase bis 2050 (im Vergleich zu
1990) und 'net zero' Emissionen im Jahr 2050.

Gemass Pariser Abkommen geht es nur um eine Dekarbonisierung von Energietragern, As-
pekte wie Verhaltensdanderungen (Suffizienz, Effizienz, Ernahrung, Recycling etc.) werden nicht
tangiert. Entsprechend wurden im MatCH Tool nur diejenigen Parameter verandert, welche
durch staatliche Massnahmen Uibergeordnet beeinflusst werden kénnen. Im Vergleich zum
Szenario 'WWB MatCH' wurden keine Anderungen im persénlichen Verhalten oder in den
Komfortanspriichen angenommen. Die Bevolkerungszahl bleibt gleich (Referenz) wie bei
'WWB MatCH'".

Zusammenfassende Darstellung der Intensitdt von Referenzszenario 'Paris':

Konsum/Recycling

Mobilitat
(ohne Flug)

‘ Bevélkerung ‘ ‘ Wohnen ‘ ‘ Flug ‘ ‘ Erndhrung ‘ ‘ Produktion ‘

Referenz

2 3 3 3
2 4 2 4 2 4 2 oy 2 4 2 4
Tief Hoch
1 5 1 5 1 5 il 5] 1 5 1 5
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Resultatedarstellung von Referenzszenario 'Paris':

DMC - Inléndischer Materialverbrauch Praktisch kein Unterschied im DMC im Vergleich mit
120 H
WWB MatCH. Der Materialverbrauch bleibt recht konstant

100

© bei leicht steigender Bevolkerung. Durch mehr Wohnfla-
§ o chenbedarf steigt der Betonkonsum (blau). Durch effizien-

0 tere Gebaude sinkt der Brennstoffkonsum (dunkelgrau

2 schraffiert), der Treibstoffkonsum (hellgrau schraffiert)

o ‘ ‘ : ‘ ‘ ‘ ‘ geht jedoch bis 2050 nur leicht zurtick.
1990 2000 2010 2019 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
GHG - Treibhauseffekt Hier zeigt sich ein deutlicher Riickgang der Treibhaus-

140 . .. .. .

120 J‘ gasemissionen dank Dekarbonisierung von Treibstoff und
T Brennstoff. Auch der Rest nimmt ab, da durch die globa-
Eo* 80 %\\\\\\\\\\\\\\Q\ \ len Anstrengungen gemdss 'Paris' auch samtliche impor-
2 ZZ @\\\\\\\\\ sl tierten Giter einen kleineren CO2-Rucksack aufweisen.

20 —=

o | E—
1990 2000 2010 2019 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
GHG - Treibhauseffekt == Gesamter THG Anteil MatCH Analog obiger Kurve resultieren geringere Treibhausgas-
120 4 [C——1 UNFCCC Reporting (bis 2017) - MatCH (ab 2018/2020) L. . . .
N = = Cri-politk: 50% 2u 1990, netto Null 2050 Emissionen bis 2050. Ohne Massnahmen, welche Gber die
10 LS (2019) reine Dekarbonisierung von Energietragern hinausgehen,
7% lassen sich die Klimaziele gemass Pariser Abkommen aber
g o0 (21090 auch nicht erreichen. Die Reduktion gemass UNFCCC im
ERCR IR Jahr 2050 betragt 82%,
G’Zi@[nfadc“ > N 35/-65% (2050 zu 1990)
20 A 509.;20 ~ 9.6 /-82% (2050 zu 1990)
2995 ™~
0 ! NDEtZero 00 R—— |

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

DM(C - Inléindischer Materialverbrauch Praktisch identisches Bild beim DMC wie im '"WWB

35 | 2050 - Referenzjahr: 0 1990 MatCH' Szenario, geringere Mengen werden vor allem bei
30 . ]

Treibstoffen im Flugbereich erzielt.

GHG - Treibhauseffekt Auch hier ein dhnliches Bild wie im "'WWB MatCH' Szena-
35 2050-Referenzlahr:01990§ L rio, jedoch mit durchgéngig tieferen Emissionen durch
| ' Treibstoffe (v.a. im Flugbereich) und Brennstoffe.

[Mt CO2-eq./a]

QU AT ELY AnsCl T 2050 Ustsndennz [X) Der Materialkonsum DMC liegt im Jahr 2050 um 10% tie-
DMC - Inléndischer Materi DMC [Mt/a] I . fer als im Referenzjahr 1990.

100.5 90.57 :771700:’ 77777 7: Gesamthaft betrachtet gehen die Treibhausgas-Emissio-
- T @R nen um 65% zuriick und damit etwa doppelt so viel wie

. 65% \ im '"WWB MatCH' Szenario. Nach offiziellem Reporting
I |

----------------- - der Schweiz geméass UNFCCC betragt der Riickgang 82%
Treibhauseffekt gemiss UNFCCC* [Mt CO,-eq./a] zum Referenzjahr 1990.

54.1 9.6 -82% !

* Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen
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KMN Referenzjahr (1990): 14%

Chemische Grundstoff 0.0 3.0 0%

Gesamt 15.4 76.8 17%

2050

DMC: 77
[Mt/a]

I

Konsum {DMC) pro Person GHG - Treibhauseffekt pro Person Pro Person betragt der Materialkonsum im Jahr 2050 8.67
[t/p/a] - 2050 2050 Tonnen pro Jahr im Vergleich zu 14.9 Tonnen im Refe-
16 1 2050:8.67t/p/a 16 1 2050:3.35 units/p/a renzjahr 1990.
(1990:14.9t/p/a) (1990: 14.9 units/p/a)
— — Die pro Kopf Treibhausgasemissionen gingen von 14.9
1 4 14 4 Tonnen pro Jahr zurtick auf 3.35 tCOzeq/a.
12 - 12 4
10 10 4
Q g
s <
- g
8 3 g
o
6 6
4 4 4 4
F
. ] |
o . | o
antell ':‘Yc“"i'“:‘:ia"m“ KMNE/OVCEN] Bei der Kreislauf-Materialnutzungsquote gibt es keinen
esamtbedal
Unterschied zum Szenario 'WWB MatCH', da im Pariser
Kreislauf- % Abkommen keine Vorgaben Uber die Wiederverwertung
Materialnutzung (N) PNt . s
TP R e——— von Materialien gemacht werden. Die Quote betrégt so-
[mt/a] [Mt/a] [%] B o/ £
Jes und sand o e . mit ebenfalls 17% fir das Jahr 2050.
Asphalt 2.5 0.3 90%
Beton 57 48.1 1%
Mauerwerk 16 17 48%
DMC Glas 03 0.5 36%
Keramik 0.0 8.2 0%
83% stahl 12 24 32%
Aluminium 0.1 0.3 26%
Andere Metalle 0.1 0.1 29%
Kunststoff 0.3 0.9 22%
Textilien 0.2 0.2 42%
Holz 0.1 0.6 11%
Papier 12 0.5 71%
Elektronik 0.2 0.1 75%
Batterien 0.0 0.1 4%

Abbildung 3-2:

Graphische Darstellung der Resultate mit Kommentaren fiir Referenzszenario 'Paris'.

Gewahltes Jahr fiir Szenarienresultate: 2050. Gewahltes Bezugsjahr: 1990.
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3.3 Szenario 'Sandbox': Detailanalysen und Sensitivitatspriifung

Erst durch das Ausprobieren und in gewissem Masse 'herumspielen' mit verschiedenen Para-
metern kann ein Eindruck tber die Bedeutung von mdglichen Massnahmen fir eine nachhal-
tigere Zukunft gewonnen werden. Eine Mdglichkeit dazu wurde mit dem Szenario 'Sandbox’
geschaffen, worin samtliche 26 Parameter vollig frei verandert werden kénnen. Demzufolge
eignet sich die 'Sandbox' sehr gut fir Fachleute, welche ganz gezielt einzelne Parameter oder
Parametergruppen (z.B. alle Baurelevanten Parameter) variieren und somit auf ihre Sensitivitat
in Bezug zur gesamten Volkswirtschaft Gberprifen kdnnen.

Vorgehen: Anwahl Szenario 'Sandbox' im Dropdown-Menu des Registers "Cockpit".

Im Register "Sandbox" kdnnen die Parameter einzeln verandert werden, abgestuft nach den
Jahren 2030, 2040, 2050, 2100. Zur Orientierung werden gemass MatCH Tool minimale und
maximale plausible Werte angezeigt sowie der momentan (fiir 2019) angenommene aktuelle
Wert. Bei den Eingaben durch die Benutzer in den gelben Feldern erfolgt aber keine Plausibili-
tatstiberprifung, so dass auch extreme Annahmen Uberprift werden kdnnen.

Bitte bemerken: nur Zelle in Gelb verandern! ] Min Max 2019 2030 2040 2050 2100
Bevolkerung | [ | ]
standige | Einwohner | sooe+os]  140e+07| | s.61E+06| |  8.546+06]  8.54+06]  8.54E+06]  8.54E+06|
Wohnen
Grésse der Wohnfliche m2/Person 20.0 60.0 46.0 46.0| 46.0 46.0 46.0
Sanierungs-/Renovierungs-/ % jahrliche Anteil des 0%| 100%| 1% 1% 1% 1%) 1%)
Bedarf (Effizienz Dimmung) kWh/m2/a 0] 180 172] 172 128 79 39
Haushaltsbedarf Warmwasser (Duschen, Baden, Waschen) kWh/Person/a 500 1500] 1463] 1458] 1458] 1458] 1458]
Elektrizitat (ausgen. El und Mobilitat) Mia. kwh/a inCH 20 240 46 46 46 46 46
Brennstoff & ) (Resultat separate Berechnung) 61.43 61.43 38.91 18.28 7.86)
Mobilitit (ohne Flug)
Distanz | ierter Indi kehr (MIV) Km PW/Person/Tag 5.0 50.0 24.4 24.4) 24.4) 24.4) 24.4)
|Auslastung MIV. Personen/PW 1.0 5.0 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6
Treibstoffverbrauch 1/100 km 2.5 10.0 7.2] 7.2 7.2 7.2 7.2
Anteil % e-Fahrzeuge auf der Strasse 0% 100% 2% 2% 2% 2% 2%
Stromverbrauch Elektrofahrzeuge KWh/100 km 10.0 25.0 18.0) 18.0 18.0 18.0 18.0
Transportleistung OV km/Person/Tag 5.0 15.0] 9.0] 9.0] 9.0] 9.0| 9.0|
Transportleistung Giiterverkehr Milliarden T i Jahr 200 50.0 279 27.9 27.9 27.9 279
| Anteil Giiterverkehr Schiene/Total Guterverkehr % jahrliche tkmr Guterverkehr 0% 100% 37%)| 37% 37% 37% 37%)
[Flug | [ [ [T | T |
[Transportleistung Flugverkehr | km/erson/sahr [ of 15000 | 8946 | 8946] 8946] 8946] 8946|
|Verbrauch Flugverkehr | 1Treibstoff/100 Sitzplatz-km [ 2.5] 35| | 32| | 3.2 3.2| 32 32|
Emahrung
Bedarf Ernahrungsstile kg tot/Person/Woche 8.50 18.00] 9.51] 9.49] 9.51] 9.53] 9.55
Foodwaste % der Nahrung 0% 40% 33% 33%| 33%| 33%| 33%
Umweltbelastung Ernihrungsstile (Resultat separate Berechnung) 2.37) 2.41] 2.39] 2.37| 2.35
Konsum/Recycling
Recycling Beton, Papier, Metalle, Glas Anderung % Recycling 0% 14% 0%| 0% 0% 0% 0%
[Anteil Recycling Beton zu Beton (statt zu Tiefbau) von total % RC-Beton/total entsorgter Beton 0% 100% 25%) 25% 25% 25% 25%
Recycling Elektronik, Batterien, Textilien Anderung % Recycling 0% 27% 0%| 0% 0% 0% 0%
Recycling Kunststoff Anderung % Recycling 0% 56% 0%| 0% 0% 0% 0%
te Masse an pro Person (ausgen. in Gebauden und Mobilitit) kg DMC /Person/Jahr 300 1000 631 738 738 738 738
[Produktion
Zusammensetzung Elektrizitat (Strom-Mix) (Resultat separate Berechnung) | | |
[ 6l 3.15] 3.15] 3.15] 3.15
Umweltbelastung Produktion (Graue Energie hinter Produkten aus Ausland) der heutigen L 65% 120% 100%| 100%] 100%] 100%] 100%

Abbildung 3-3:  Parameter im Register “Sandbox".

Einige Eingabefelder im Register "Sandbox" sind weiss statt gelb. Diese Felder zeigen das Re-
sultat einer detaillierteren Berechnung, sichtbar rechts des Eingabefeldes. Detaillierte Eingaben
sind mdglich fir:

- Die Zusammensetzung des Bestandes an Wohnraum beziiglich Bedarf an Raumwarme
(schlecht gedammt bis Nullenergie)

- Die Zusammensetzung des Brennstoffmixes fiir die Warmeversorgung im Bereich Wohnen
(Raumwarme und Warmwasser)

- Verteilung der Erndhrungsgewohnheiten der Bevolkerung (von Vegan bis Fleischlastig)

- Die Zusammensetzung des Elektrizitatsmixes (Wasserkraft, PV, Importe, Biomasse etc.).
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Als Beispiel fiir die Moglichkeiten der 'Sandbox’ werden die Auswirkungen von sehr fort-
schrittlichen Massnahmen auf den Klimawandel im Verlauf der Zeit dargestellt und fir das Jahr
2050 im Vergleich zum Referenzjahr 2019 quantifiziert.

- Geringes Bevolkerungswachstum,

- Fortschrittliche Baupolitik mit beschleunigter Renovierungsrate und verdichteter Bauweise,
- Anreize zur Elektrifizierung des Verkehrs,

- Schrittweise Reduktion des Flugverkehrs bis 2050 um fast 80%,

- Trend zu weniger Fleisch in der Erndhrung,

- etwas weniger Konsumgdter pro Person und hdhere Recyclingquoten,

- Dekarbonisierung der Energietrager auch im Ausland.

Mobilitat

‘ Bevolkerung ‘ (ohneFlug) Konsum/Recycling

‘ Wohnen ‘ ‘ ‘ ‘ Flug ‘

‘ Erndhrung ‘

‘ Produktion ‘

3 3 3 3
petereny 2 4 2 4 2 4 P 2 4 Py
Tie Hoch
i - @ L& A i@ ‘1@ A

Abbildung 3-4: Zusammenfassende Darstellung der Intensitat eines moglichen 'Sandbox' Szenarios
mit sehr fortschrittlichen Massnahmen: Alle Intensitatsindikatoren auf "1".

Resultatedarstellung von Szenario 'Sandbox':

Mit tiefem Bevolkerungswachstum und verdichteter Bau-
weise zeigt sich ein Riickgang beim Materialverbrauch.

DMC - Inléndischer Materialverbrauch

Brennstoffe und Treibstoffe verschwinden praktisch ab
2050.

1990 2000 2010 2019 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

GHG - Treibhauseffekt

[Mt cO2-eq./a]
Boe e
N 583 %3 88 B
S &8 &8 38 s 8

0 - =
1990 2000 2010 2019 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Die konsequente kontinuierliche Eliminierung fossiler
Energietrager bis 2050 zeigt Wirkung. Ab dann dominiert
der Erndhrungsbereich (griin gepunktet).

Materialien und Erndhrungsbereich profitieren von einer
weltweiten Dekarbonisierung von Energietragern,
wodurch auch alle importierten Guter geringere Werte
beim Treibhauseffekt aufweisen.

GHG - Treibhauseffekt —— Gesamter THG Anteil MatCH
120 ——1 UNFCCC Reporting (bis 2017) - MatCH (ab 2018/2020)
'Y === CH-Politik: 50% zu 1990, netto Null 2050

114.9(2019)

"[100:6 (1990)
80
60 | 54.1(1990)
46.4(2019)

[Mt CO2-eq./a]

40
24.3/-78% (2050 zu 2019)

-~
THG'Zie’Pfad cH
20 | %2 PN 6.7/ -86% (2050 2u 2019)

0 < net Zero 2050

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Das Resultat dieses Sandbox-Szenarios kdnnte in etwa
das Minimum zeigen, was die Schweiz aus eigener Kraft
mit voller Anstrengung erreichen kann. Auch hier ist 'net
zero' ohne zusatzliche Eliminierung von COz aus der At-
mosphére und Speicherung in der Erdkruste jedoch nicht
erreichbar, da immer noch treibhauswirksame Anteile im
Rucksack von importierten Produkten und insbesondere
in Nahrungsmitteln zu erwarten sind. Die Reduktion ge-
méass UNFCCC im Jahr 2050 zu 2019 betragt aber immer-
hin 86%,
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DMC - Inléndischer Materialverbrauch

35 2050 - Referenzjahr: o 20193

Im Baubereich zeigen sich die Effekte von verdichtetem
Bauen und weniger Flachenbedarf, gekoppelt mit der An-
nahme eines geringen Bevdlkerungswachstums.

H
0 GHG - Treibhauseffekt Deutliche Reduktionen sind bei den Treibhausgasen im
3° | 2050- Referenzjahr: 0 2019 Vergleich zu heute festzustellen (Referenzjahr 2019,
T schwarze Punkte). Wichtige Effekte zeigen sich im Baube-
g reich, im Verkehr (insbesondere Personenwagen) und in
B der Industrie.

Absoluter Wert 2019 Absoluter Wert 2050 Veranderung [%]

DMC - Inléndi: Materi DMC [Mt/a]

90.4 63.00

GHG - Treibhauseffekt Mt CO2-eq./a

Treibhauseffekt gemiss UNFCCC* [Mt CO,-eq./a]

| _

46.4 6.7 -86% !

* Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen

Der Materialkonsum DMC liegt im Jahr 2050 um 30% tie-
fer als im Referenzjahr 2019.

Gesamthaft betrachtet gehen die Treibhausgas-Emissio-
nen um 78% zuriick. Nach offiziellem Reporting der
Schweiz geméss UNFCCC betragt der Riickgang 86% zum
Referenzjahr 2019, das heisst zur Erreichung von 'net
zero' missten die fehlenden 14% in Form von Carbon
Capture and Storage (CCS) aus der Atmosphare entfernt
und sicher gelagert werden.

Konsum (DMC) pro Person GHG - Treibhauseffekt pro Person

[t/p/a] - 2050 2050
12 9 2050:6.62t/p/a 14 1 2050: 2,55 units/p/a
(2019:10.5t/p/a) (2019: 12.9 units/p/a)
*r—
*r—e
12
10 A
10 |
g J
g < 8
= ~
- g
&
Q
o
6 |
2]

P
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Pro Person betragt der Materialkonsum im Jahr 2050 6.62
Tonnen pro Jahr und damit etwa 40% weniger im Ver-
gleich zu den 10.5 Tonnen von heute (Referenzjahr 2019).

Die pro Kopf Treibhausgasemissionen gehen bis 2050 von
knapp 13 Tonnen pro Jahr zuriick auf 2.55 tCOzeq/a, der
grosste Teil davon stammt aus dem Erndhrungsbereich.
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Anteil Recyclingmaterial von

KMN = N/(DMC+N)

I

Gesamtbedarf
Kreislauf- 31%
Materialnutzung (N)
N2050  DMC2050 KMN
[Mt/a] [Mt/a] %]
Kies und Sand 21 13.8 13%
Asphalt 2.6 0.2 92%
Beton 11.4 259 31%
Mauerwerk 38 19 67%
DMC Glas 02 03 46%
Keramik 0.0 31 0%
69% Stahl 1.0 18 37%‘
Aluminium 0.1 0.2 32%
Andere Metalle 0.0 01 39%
04 04 49%
Textilien 0.1 0.2 45%
Holz 01 06 13%
Papier 1.0 07 59%
Elektronik 02 01 6%
Batterien 0.0 0.1 4%
Chemische Grundstofi 00 22 0%
KMN Referenzjahr (2019): 14% Gesamt 31 514 31%
&
2050 I 99
[
" 4 ‘:
DMC: 51
[Mt/a]

Bei der Kreislauf-Materialnutzungsquote kdnnen 2050
dank grossen Recyclinganstrengungen 31% der Materia-
lien aus der Entsorgung wieder in die Volkswirtschaft zu-
riickgegeben werden. Den grdssten Anteil hat rezyklierter
Beton (blau).

Abbildung 3-5:  Graphische Darstellung der Resultate mit Kommentaren fir Referenzszenario 'Sand-
box' mit sehr progressiven Annahmen. Gewahltes Jahr fir Szenarienresultate: 2050.

Gewabhltes Bezugsjahr: 2019.
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34 Vergleichsmoglichkeit von Szenarien

Am besten lasst sich ein Gefuhl fir die Wirkung von Massnahmen entwickeln, wenn der Ver-
lauf der Entwicklungen verschiedener Szenarien Uber die Zeit in einer gemeinsamen Darstel-
lung erfolgt. Im Register "Szenarien_Vergleich" wurde die Mdglichkeit daflir geschaffen.
WICHTIG: Dieser Vergleich ist eine Momentaufnahme der im Moment der Herausgabe des
MatCH Tools vordefinierten Szenarien. Die gezeigten Resultate sind statisch, passen sich also
nicht dynamisch an, falls die vordefinierten Szenarien durch die Benutzer verandert werden.
Der Berechnungsaufwand fiir eine dynamische Darstellung wiirde die Moglichkeiten des
Tools Ubersteigen. Resultate nachtraglich veranderter Szenarien kénnen jedoch manuell im
Register "Szenarien_Vergleich" eingetragen werden.

Szenarienvergleich: DMC - Inldndischer Materialverbrauch
160 - ; — — — Hoch

140 Referenz Fussabdruck
= = = Referenz Paris
Referenz REFF
Fokus Bauen
Fokus Mobilitat

— — — Fokus Energie

40 - Fokus Lebenstil
20 i Tief
— WWB MatCH
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Abbildung 3-6:  Graphische Darstellung des Vergleichs verschiedener vordefinierter Szenarien fiir den
Inldndischen Materialbedarf DMC.

Szenarienvergleich: GHG - Treibhausgaseffekt

180 - — — — Hoch

160
140
120
100
80 |
60 -
40
20 |
o+
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060

Referenz Fussabdruck
— — — Referenz Paris

Referenz REFF

Fokus Bauen

Fokus Mobilitat

— — — Fokus Energie

Mt CO,-eq./a

Fokus Lebenstil
— WWB MatCH
Tief

2070 2080 2090 2100

Abbildung 3-7:  Graphische Darstellung des Vergleichs verschiedener vordefinierter Szenarien flr die
Entwicklung des Treibhauseffekts.

Der Vergleich zeigt relativ geringe Unterschiede zwischen den Szenarien beim Materialver-
brauch DMC. Bei den Treibhausgasen sind hingegen sehr deutliche Unterschiede festzustel-
len. Erfolgt der Fokus der Massnahmen nur auf einen Teilbereich wie Mobilitat oder Baube-
reich, sind die Fortschritte in Bezug zum Standardszenario 'Weiter wie Bisher WWB MatCH'
zwar erkennbar, nur durch eine Koppelung aller Massnahmen lassen sich jedoch Fortschritte
genugend schnell (bis zum Jahr der offiziellen Verpflichtungen 2050) erreichen. Bei einem Fo-
kus auf Massnahmen gemass Pariser Abkommen ist der Absenkpfad langsamer, langfristig
bis 2100 betrachtet ist der Riickgang an CO,eq-Emissionen aber recht deutlich.

Die Szenarien 'Hoch' und 'Tief' markieren die obere und untere Bandbreite der moglichen Re-
sultate, weil jeweils die jeweils konservativsten und progressivsten Parameter zusammenge-
nommen wurden. In diesem Szenariotrichter dirften sich somit die realistischen Ergebnisse
im Verlauf der Zeit bewegen.
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4 Fazit

4.1 Spielen um zu lernen

Der Homo Ludens, der spielende Mensch, ist ein Vorstellungsmodell gemass dem der Mensch
seine Fahigkeiten und sein Wissen vor allem tber das Spiel erlangt. In diesem Sinne hat das
MatCH Team versucht, die Komplexitat der Analyse rund um die zukiinftigen Entwicklungen
der Schweiz in eine Form zu bringen, die einladend ist und unserem naturlichen Drang zum
Entdecken und Begreifen folgt.

Beim MatCH Tool handelt es sich aber nicht um ein Spiel mit offenen Moglichkeiten. Im Ge-
genteil ist die Grundlage nichts anderes als eine Sammlung von realen Daten aus der Vergan-
genheit, welche mit realistischen Mdglichkeiten und plausiblen Grenzen in die Zukunft extra-
poliert werden. Die Datengrundlage sind jahrliche Statistiken samtlicher Giter seit 1990, wel-
che von der Schweizerischen Volkswirtschaft benétigt werden. Es handelt sich also keineswegs
Science Fiction, sondern um vollstandig belegbare Facts and Figures aus der Vergangenheit,
welche mit einer Portion Kreativitat fir die Zukunft aufbereitet werden. Die Konsequenzen die-
ser zukUnftigen Entwicklung des Giiterbedarfs in Bezug auf verschiedene Umweltauswirkungen
werden dann mit Okobilanz-Uberlegungen untersucht. Das zu erreichende Ziel sind méglichst
tiefe Umweltauswirkungen, so dass zukiinftige Generationen — ganz im Sinn der Nachhaltig-
keitsdefinition — mit den gleichen Mdglichkeiten rechnen diirfen wie die heutige Generation.

4.2 Was kann man aus dem MatCH Tool lernen

Das Erreichen von 'net zero' gemass den Klimaplanen des Bundes ist nicht einfach, besonders
unter Einbezug der durch Konsum in der Schweiz verursachten Emissionen im Ausland.

Zusammengefasst zeigt sich:

e Positiv betrachtet lassen sich die Treibhausgase der Schweiz gemass offiziellen Verpflich-
tungen bis 2050 mit grossen Anstrengungen stark absenken. Nur ein kleiner Rest von ca.
14% im Vergleich zu heute (13% zu 1990) musste so mit Carbon Capture and Storage CCS
Massnahmen aus der Atmosphare entfernt und gebunden werden, um 'net zero' zu errei-
chen.

e Negativ betrachtet braucht es das Zusammenspiel von entschlossenen staatlichen Mass-
nahmen und privaten Bemihungen fiir Effizienz und Suffizienz, um namhafte Reduktionen
erzielen zu kdnnen. Gemass Szenario 'Weiter wie Bisher' bleiben sonst bis 2050 immer noch
38% der Treibhausgase von 1990 Ubrig. Die bendtigten CCS-Massnahmen fiir das Erreichen
von 'net zero' waren sehr aufwandig.

e Die Diskrepanz zwischen realen Treibhausgasemissionen (inkl. Materialrucksack aller Guter
aus In- und Ausland) zu den offiziell zu rapportierenden Treibhausgasemissionen betragt
etwa 100%, das heisst die realen Emissionen sind ca. doppelt so hoch wie die offiziellen. In
dieser Arbeit nicht betrachtet wurde der von der Schweiz aus gesteuerte, aber ausserhalb
unserer Grenzen stattfindende internationale Handel mit Gutern (z.B. Erddl, Mining-Pro-
dukte, Kaffee, Gold etc.).
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e Die Abhangigkeit von Importen (Nahrungsmittel und Guter) ist hoch, der dazu gehdrende
COz-Rucksack ist betrachtlich. Fortschritte fir eine Dekarbonisierung im Ausland sind nétig,
um den importierten Materialrucksack der Schweiz zu reduzieren. Bei umfassenden 'net
zero' Zielen mit Einbezug des auslandischen Materialrucksacks missten umfassende Kom-
pensationsmassnahmen im In- und Ausland getroffen werden.

e Eine prinzipielle Reduktion von Materialstromen ist bei gleichbleibendem Lebensstandard
ohne einschneidende Suffizienzmassnahmen nicht einfach zu erreichen. Die verbesserte
Ruckfliihrung von Materialien in die Volkswirtschaft (Recycling, Kreislaufwirtschaft) ist eine
Grundvoraussetzung zur Reduktion des Bedarfs an Primarmaterialien aus dem In- und Aus-
land.

e Die Substituierung und Reduktion von Kohlenstoff-intensiven Produkten (v.a. fossile Brenn-
und Treibstoffe) zeigt direkte Auswirkungen auf die Treibhausgas-Emissionen. Dies bedeu-
tet in letzter Konsequenz die vollstandige Elektrifizierung (basierend auf erneuerbarer Ener-
gie) in allen Bereichen, kombiniert mit Massnahmen zur Effizienz- und Suffizienzsteigerung.

e Die Speicherung von Kohlenstoff (Carbon capture and storage CCS) im eigenen Land ist
moglich mit dem Ausbau von Waldern, das Potenzial dafir ist jedoch limitiert. Im Ausland
sind solche Massnahmen problematisch (Kontrolle, Effekt), auf langere Sicht sind Losungen
fur CCS unsicher. Je besser die Massnahmen zur Absenkung der Treibhausgase durch eigene
Massnahmen greifen, desto geringer ist die Notwendigkeit von CCS.

4.3 Ideen fiir methodische Verbesserungen

Man kann alles immer besser machen... bei dem riesigen Themenfeld der gesamten Volkswirt-
schaft im MatCH Tool, noch dazu gekoppelt Zukunftsszenarien, trifft dies selbstverstandlich
besonder zu. Es besteht die Gefahr, dass man sich in Details verlieren kann, das grosse Ganze
aus den Augen verliert und nie wagt, ein (Zwischen-) Ergebnis zu prasentieren. Viele Wiinsche
mussen offen bleiben, im Folgenden jedoch eine selbstkritische Auflistung von Punkten, welche
die Autoren beschéftigt haben und Raum lassen fir zukiinftige Verbesserungen.

Zur Reduzierung zusatzlicher Komplexitat wurde die Umweltbelastung der verschiedenen Gu-
ter konstant Uiber die Zeit gelassen. Dies entspricht den Mdglichkeiten der aktuellen Methodik
fir Okobilanzen, welche zeitlich statisch ist. Wichtige Ausnahmen wurden jedoch beriicksich-
tigt, bei welchen Uber die Jahre grossere Verschiebungen der Umweltbelastung zu erwarten
sind: Elektrizitat, Brennstoff, Ernahrung und Elektronik/Batterien. Hier wurde ein vereinfachter
Zusammenhang mit Reduktionen beim CO;-Footprint von Energie auf globalem Niveau ein-
bezogen. Importiert die Schweiz im Laufe der Zeit sauberer hergestellte Giter, dussert sich dies
in tieferen Emissionen.

e Zeitabhangige Verdanderung von Indikatoren fiir die Umweltbelastung: Bei der aktuellen
Methodik von Okobilanzen sind Verdnderungen iiber die Zeit nicht vorgesehen. Ublicher-
weise bewertet man ein Produkt oder einen Prozess so gut wie méglich zum Zeitpunkt der
Bewertung. Datenbanken mit Okobilanz-Inventardaten haben keine zeitliche Kompo-
nente. Im Gegenteil sind sie eher riickwarts-orientiert, da die Abklarungen fir die Inventare
in der Vergangenheit stattgefunden haben. Bei dem langfristigen Betrachtungshorizont
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des MatCH Tool ist dies ein grosser Nachteil, da in einigen Bereichen mit deutlichen Ver-
schlechterungen (z.B. fossile Energietrager), in anderen Bereichen aber mit Verbesserun-
gen zu rechnen ist (z.B. optimiert hergestellte Industrieguter, Elektrizitatsmix). Deshalb
wurde dies im Tool fir einige Bereiche (u.a. Elektrizitat, Brennstoff, Erndhrung, Elektro-
nik/Batterien, Konsumguiter) berlicksichtigt, wo sich Reduktionen beim CO,-Footprint von
Energie auf globalem Niveau stark auswirken. Importiert die Schweiz im Laufe der Zeit
sauberer hergestellte Giter, dussert sich dies in tieferen Emissionen.

Berechnung der Umweltbelastung von Erndhrungsstilen: Hier wird besonders deutlich,
dass eine Anpassung der Umweltindikatoren Uber die Zeit wichtig ist. Bei fortschrittlichen
Zukunftsentwicklungen wird der Erndahrungsbereich den dominanten Teil der Umweltaus-
wirkungen der Volkswirtschaft ausmachen.

Vereinfachungen bei der Bedienung: Der Rechnungsgang bei der Berechnung von Um-
weltbelastungen kann transparenter gestaltet werden. Insbesondere gilt dies flr Ernah-
rungsstile und bei Energieprognosen. Neuste Grundlagen (Stand Anfang 2021) zu den
Energieperspektiven 2050+ kdnnten mit einbezogen werden.

Kreislaufwirtschaft / Kreislauf-Materialnutzungsquote KMN: Das MatCH Tool verwendet
einen ersten Ansatz fiir die Berechnung der Kreislauf-Materialnutzungsquote KMN. Mo-
mentan miissen die Resultate als provisorisch betrachtet werden. Eine Uberarbeitung ins-
besondere der Masse an rezyklierten Materialien (N) und weitere Abklarungen und Uber-
priufungen sind notwendig.

Weitere Indikatoren, Sensitivitatsanalysen: Die Struktur des Tools erlaubt recht einfach Er-
ganzungen und Analysen, die nicht alle in diesem Bericht beschrieben werden kdnnen. Die
Balance zwischen gutem Uberblick und tiefen Details ist schwierig zu finden, Feedbacks
der Benutzer werden dabei hilfreich sein. Beispielsweise konnten weitere Aspekte zu Pla-
netaren Grenzen durch eine Desaggregierung des UBP Indikators gezeigt werden, spezifi-
sche Massnahmen kénnten durch darauf fokussierte Sensitivitatsanalysen gepriift werden.

Carbon-Budget-Uberlegungen: Global gesehen besteht ein Zusammenhang zwischen der
Menge an Kohlenstoff in der Atmosphare, (ausgedriickt in Tonnen oder als parts per mil-
lion) und der Temperatur. Verschiedene Lander erheben Anspruch auf die Menge Kohlen-
stoff, welche noch aus fossilen Ressourcen in die Atmosphare gebracht werden diirfen um
innerhalb der Klimaziele zu bleiben. Solche Betrachtungen waren interessant fiir die
Schweiz, wenn man Flachen- oder Volumenbetrachtungen oder Rest-Budgets an Kohlen-
stoff bzw. CO; pro Person in die Uberlegungen einbeziehen wiirde. Wie stark profitiert die
Schweiz von den globalen Okosystem-Dienstleistungen? Welche Konzentration an CO;
hatten wir, wenn wir mit unserer Land/Luftmasse auskommen muissten?
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5 Anhang

5.1 Glossar

BAFU Bundesamt fir Umwelt

BFE Bundesamt fiir Energie

BFS Bundesamt fiir Statistik

CED Kumulierter Energieaufwand (Cumulative Energy Demand)

CEDnr Kumulierter nicht-erneuerbarer Energieaufwand (non-renewable)

DLG Dienstleistungsgebaude

DMC Inlandischer Materialverbrauch - ohne Aushub, ohne Gold, ohne Tierfutter, mit
inlandischen Gewinnung von Tierprodukten und mit Elektrizitat berechnet als
toe (Aquivalent in Tonnen Ol)

DMC® Inlandischer Materialverbrauch (Methode BFS) - ohne Aushub

EF Okologischer Fussabdruck

EFH Einfamilienhauser

Empa Eidgendssische Materialpriifungs- und Forschungsanstalt

EZV Eidgendssische Zollverwaltung

GHG Treibhauseffekt

IND Industriegebaude

IPCC Weltklimarat der Vereinten Nationen (Intergovernmental Panel on Climate
Change)

KMN Kreislauf-Materialnutzungsquote

LCA Lebenszyklusanalyse (Life Cycle Assessment, Okobilanz)

LWG Landwirtschaftsgebaude

MFH Mehrfamilienhduser

Mt Megatonne (1 Million Tonnen)

MuKEn Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich

N Kreislauf-Materialnutzung

RMC Inlandischer Rohstoffverbrauch

STAT-TAB Interaktive Statistik Datenbank des Bundes

toe Aquivalent in Tonnen Ol

UBP Gesamte Umweltbelastung

UEB Ubrige Geb&ude

UNFCCC Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen (United Nations Framework
Convention on Climate Change)

LKW Lastwagen

LW/Ind. Landwirtschaftliche und industriellenfahrzeuge

PW Personenwagen (auch: PKW)

BEK Bekleidung, Accessoires

ENE Energie

ERN Erndhrung

FRE Freizeit, Unterhaltung

GES Gesundheit

IND Industrie

KOM Kommunikation, Bildung

W/A Wohnen, Arbeiten
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5.2 Erlauterungen zu Parametern

Im Cockpit erscheint die Ubersicht der Parameter mit Zahlenwerten, welche fiir ein unter "Start-
punkt" wahlbares Jahr gelten.

Ubersicht aller Parameter

Parameter Die Gliederung umfasst den ibergeordeten Wert fir die
Anzahl der standigen Wohnbevdlkerung plus 6 weitere
Gruppen von Indikatoren.

Start kt: Letzte bek: te P: 't te gultig fur das Jahr: 2019 . . .. .
artpunid: hetate belannie Parametenwerte grTig Tr das ahr Oben rechts in Blau ist das Jahr wahlbar mit bekannten

Indikatoren. Die Zahlen stammen aus dem Register "Para-
meter_Startpunkt”. Diese bekannten Werte sollen die Ein-

|Bev5|kerung |

[Sté ndige Wohnbevélkerung 8.61E+06|
gabe von zukinftigen Werten fir die Jahre
Wohnen . . .
Grosse der Wohnflache 26| | 2040/2040/2050 und 2100 erleichtern beziehungsweise
Bedarf Raumwarme (Effizienz Ddmmung) 1721 | die nach der Wahl eines Szenarios automatisch gezeigten
Haushaltsbedarf Warmwasser (Duschen, Baden, Waschen) 1463
Gesamtverbrauch Elektrizitit (ohne Raumwirme, Warmwasser, Mobilitét) 46 Werte verstandlich machen im Verglelch mit heute gUltl-
Zusammensetzung Brennstoffmix (Raumwarme & Warmwasser) -> siehe Grafik .
gen Indikatoren.
ilitit (ohne Flug)
Distanz Motorisierter Individualverkehr (MIV) 24
Auslastung PW 1.6
Treibstoffverbrauch 7.2
Anteil Elektrofahrzeuge auf der Strasse (inkl. Bus und 2-Réder) 2%
Stromverbrauch Elektrofahrzeuge 18
Transportleistung OV 9
Transportleistung Guterverkehr 28
Anteil Guterverkehr Schiene/Total Giiterverkehr 37%
Flug
Transportleistung Flugverkehr 8946
Verbrauch Flugverkehr 3.2
Bedarf Erndhrungsstile 9.5
Foodwaste 33%

Zusammensetzung Erndhrungsstile -> siehe Grafik

/Recycling
Anderung Prozentsatz Recycling Beton, Papier, Metalle, Glas
Anteil Recycling Beton zu Beton (statt zu Tiefbau) von total 25%
Anderung Prozentsatz Recycling Elektronik, Batterien, Textilien
Anderung Prozentsatz Recycling Kunststoff
Konsumierte Masse an Materialien pro Person (ohne a Mobilitat) 500

|Produktion

Zusammensetzung Elektrizitat (Strom-Mix) -> siehe Grafik
Umweltbelastung Produktion (Graue Energie hinter Produkten aus Ausland) 100%

Abbildung 5-1:  Parameteriibersicht im Cockpit. Gliederung in Bevdlkerung plus 6 Gruppen von Indi-

katoren.
Bevolkerung
: l Standige Wohnbevélkerung
Bevoélkerung
[standige Wohnbevolkerung 8616:06) | Startpunkt aus BFS, Bilanz der standigen Wohnbevolke-

rung (Bevolkerungsstand am 31. Dezember).

Szenarien: Quelle STAT-TAB (BFS): Tiefes' Szenario C-00-
2020; Referenzszenario A-00-2020; Hohes' Szenario B-00-
2020. Bevolkerungsstand am 31. Dezember. Daten verflig-
bar bis 2070, Extrapolation MatCH bis 2100 mit gleichen
Wachstumsraten wie zum Ende der BFS Prognose (2070).
Guter Vergleich mit Zahlen der Eurostat Prognose (mittel).

Abbildung 5-2:  Erkldrungen zu Parametergruppe "Bevolkerung".

Standige Wohnbevolkerung; Erlauterungen:

Wachstumsraten des DMC: Es wird angenommen, dass der DMC lineares mit der Bevolkerung wachst.
Ausnahme: Infrastruktur Strassen, Schienen, Tiefbau wird vereinfacht als konstant angenommen, weil
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der Platzbedarf nicht gesteigert werden kann. Die OV Fahrzeuge hingegen wachsen anteilméassig mit
der Bevolkerung, das Strassen- und Schienennetz wird dichter genutzt. Pro Prozent Zuwachs der Be-
volkerung wird mit 0.5% Zuwachs der OV-Verkehrsmittel gerechnet, die bestehenden Verkehrsmittel
werden durch héhere Auslastung und durch héhere Taktraten besser genutzt.

Wohnen
Grosse der Wohnflache

Wohnen

dsse der Wohnflch -.
Srosse der Wohnflache 2 Startpunkt aus BFS. Flachenverbrauch (m2 dauernd be-
Bedarf Raumwarme (Effizienz Dammung) 172
Haushaltsbedarf Warmwasser (Duschen, Baden, Waschen) 1463 wohnte Wohnungen/Person). Die durchschnittliche Wohn-
Gesamtverbrauch Elektrizitdt (ohne Raumwirme, Warmwasser, Mobilitét) 46 . . . .
Zusammensetzung Brennstoffmix (Raumwérme & Warmwasser) -> siehe Grafik il flache pro Bewohnerln wird berechnet, indem die Summe

der Wohnungsflachen durch die Gesamtzahl ihrer Bewoh-
nerlnnen geteilt wird.

] __ __ Bedarf Raumwéarme (Effizienz Dimmung)
Zusammensetzung Brennstoffmix (Raumwarme & Warmwasser)
100%

50% \‘\\\ SBicgas, Kiaranlage Dies ist der durchschnittliche Energiebedarf pro m2 Wohn-

80% N S Warmepumpe - .. . >
0% Do e fliche in kWh/m¥a.

OSolarwérme
60%

50%

Haushaltsbedarf Warmwasser (Duschen, Baden, Wa-

0 Ubrige feste Biomasse

A0% SFernwanme schen)
30% \
20% R @ Petrolkokos + iibrige . . . . .
3 3 i Jahrlicher Warme-Energiebedarf in kWh/Person/a.
13; K k\\\%&&\&\\\\\\w 5Kohle 9 / /
i Startpunkt aus MatCH Synthese (Seite 77) aus BFE 2018 -
'19@ '19%0 W@S‘ & > '»600 S ® "P‘bo w@o W”QQ o P g \ :

'Analyse des Schweizerischen Energieverbrauchs 2000'

Szenarien: Prozentuale Anderung aus Prognos (2012) Ta-
belle 5-10. Unabhéngig vom Verhalten der Einwohner und
von der GroBe der Bevolkerung

Gesamtverbrauch Elektrizitit (ohne Raumwairme,
Warmwasser und Mobilitat)

Gesamter Elektrizitatsbedarf im CH-Wohnbereich in Mia.
kWh/a. Startpunkt aus BFE 2018 und MatCH-Synthese (Ta-
belle A-3)

Szenarien: Aus Prognos (2012) Summe von Beleuchtung;
Klima, Luftung & Haustechnik; 1&K, Unterhaltungsmedien
und Antriebe, Prozesse

Zusammensetzung Brennstoffmix (Raumwdrme &
Warmwasser)

Diese Zusammensetzung wird automatisch berechnet und
aus Register "Tabelle_Energie_Ernahrung" im Cockpit gra-
phisch angezeigt.

Startpunkt aus Gesamtenergiestatistik 2018 des BFE (in TJ).

Szenarien: Veranderung des Brennstoffmixes laut Szena-
rien Prognos (2012) (WWB, POM, NEP, NEPmod). Energie-
mix andert sich mit Konsequenzen auf die Umweltbelas-
tung (verlinkt mit ecoinvent Werten)

Verschiebung von fossiler Heizung zur WP -> flhrt zu
mehr Elektrizitatsverbrauch. Bei WP: Leistungszahl (COP -
Coefficient of performance) = 4.

Abbildung 5-3:  Erkldrungen zu Parametergruppe "Wohnen".

Grosse der Wohnflache; Erlauterungen:

Szenarien: Veranderung der Wohnflache (m2): Lineare Korrelation mit Energiekonsum fiir Warme so-
wie der Stromverbrauch flr die Baustruktur (Beleuchtung, Klima, Liftung & Haustechnik) in EFH und

MFH sowie des Konsums von Baumaterialien.

Anderung des Gebaudeparks fiir Wohnungen (EFH + MFH) -> proportional zur Anderung der Wohn-
flache und zur Bevolkerungswachstum. Wenn trotz Bevélkerungswachstum der Gebdudebestand fiir
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Wohnungen kleiner als im Referenzjahr wird -> der Stock wird teilweise ausgebaut und die anfallen-
den Materialien landen in der Entsorgung. Rezyklierte Materialien fliessen zurlck in die Wirtschaft und
entlasten den DMC.

Falls der Gebaudepark schrumpft wird angenommen, dass nur Baumaterialien fiir die Renovierung (Er-
satzneubau, Sanierung) des Gebaudeparks konsumiert werden. Starke Vereinfachung und Unsicherheit
fur diese Flisse. Koeffizient fiir Renovierung momentan gleich fiir alle Materialien.

Abbruchrate: Vereinfacht angenommen mit gleicher Abbruchrate wie im Bezugsjahr bezogen auf den
Gebaudebestand des Vorjahres. Da dieses kein dynamischen Modell ist, gibt es keine Differenzierung
der Zeitverschiebung zwischen Konsum und Entsorgung, was beim Bau betrachtlich sein kann.

Bedarf Raumwarme (Effizienz Dammung); Erlauterungen:

Szenarien fiir Energiebedarf fir Strom und Brennstoff (Raumwarme, Warmwasser) aus PROGNOS
(2012), mit Anpassungen. Die Energieperspektiven/Prognos haben 3 mdgliche Szenarien NEP, POM
und WWB, mit Subvarianten (+C, +C+E, +E). Diese werden auch im online Tool Swiss-Energyscope
(http://rechner.energyscope.ch/) der Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL) graphisch dar-
gestellt.

. Weiter wie bisher (WWB): Bisherige Steigerung von Effizienz und Regulierungen
. Neue Energiepolitik (NEP): CO2-Zielszenario (~1.5 Tonnen CO2/Jahr/Person)
. Massnahmen Bundesrat (POM): Starke Effizienzsteigerung, CO2-Preis wie in WWB

Energie Allgemein: Umrechnung direkt in Impact via Ecoinvent-Faktoren. Umrechnung in Masse: Nur
fir physische Energietrager (Ol, Gas, Holz, Kohle, Koks, Biomasse, Biogas). Erneuerbare Energie exkl.
Holz (Fernwarme, Solarwarme, Umgebungswarme) hat Masse "Null".

Brennstoffbedarf: Getrennte Berechnung von Energiebedarf fiir Raumwarme (geht zuriick wegen Vor-
schriften, Bauqualitat, Isolation), Energiebedarf fiir Warmwasser und anderes bleibt +/- konstant. Kop-
pelung mit Anstieg des Strombedarfs (Warmepumpen).

Startpunkt: BFS Gesamtenergiestatistik. Gerechnet aus der Aufteilung des Gebaudeparks zwischen Ka-
tegorien von Gebauden (schlecht geddmmt, mittelmassig geddmmt, Mustervorschriften 2008, Miner-
gie-Standard, Niedrigst-Energiebedarf, Nullenergie thermisch). Quelle fir die Aufteilung zwischen Ka-
tegorien von Gebauden: Geschaftsbericht 2018 Minergie. Quelle fir den Energiebedarf SES. Gilt fir alle
Gebdude, ausgenommen die ibrigen Gebdude (da diese in der Energiestatistik des BFE unter Dienst-
leistungsgebaude erfasst werden).

Szenarien: Ausgehend davon Rickgang Uber die Zeit je nach Einfilhrung Gebaudevorschriften (Miner-
gie, MuKen, etc). Indikator: kWh/m2/a Endenergie - unabhangig von dem Verhalten der Einwohner
und der Grosse der Bevolkerung. Eigene Annahmen.

Werte bis 2050 original von Prognos Szenarien. Stufe 2: Original Prognos NEP. Stufe 1: Zusatzlich zu
Prognos NEP Verschiebung von fossil zu Photovoltaik (bei Elektrizitat) bzw. von fossil zu Warme-
pumpe/Umgebungswarme.

. 2100 zu 2050 bei Elektrizitat: Stufe 1/2/3/4/5: Rickgang zu 2050 um 90/80/70/60/50%.

. 2100 zu 2050 bei Warme: Stufe 1/2/3/4/5: Rickgang zu 2050 um 50/40/30/20/10%.
Thermischer Energiebedarf. Hauser nach Minergie A oder Plusenergie haben immer noch thermischen
Energiebedarf, welcher jedoch z.B. mit PV-Anlage und Warmepumpe gedeckt werden kann. Nur Passi-

venergie-Hauser kdnnen rein solar beheizt werden. Siehe auch: https://www.mdpi.com/1996-
1073/12/12/2399/htm.
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Mobilitdt (ohne Flug)

ilitdt (ohne Flug)

Distanz Motorisierter Individualverkehr (MIV)

Auslastung PW

Treibstoffverbrauch

Anteil Elektrofahrzeuge auf der Strasse (inkl. Bus und 2-Réder)

Stromverbrauch Elektrofahrzeuge

Transportleistung OV

Transportleistung Giiterverkehr

Anteil Giiterverkehr Schiene/Total Giiterverkehr

Distanz Motorisierter Individualverkehr (MIV)

Einheit: km pro Personenwagen und Tag. Startpunkt aus
BFS. Szenarien: eigene Annahmen

Auslastung PW

Einheit: Durchschnittliche Besetzung pro PW. Startpunkt
aus BFS. Szenarien: eigene Annahmen
Treibstoffverbrauch

Einheit: Liter pro 100km im Flottendurchschnitt. Startpunkt
aus MatCH-Mobilitat. Als Beispiel fir 2018/2020 und PW:

7.20 | Treibstoff/100 km. % der Anderung gleich fir alle
Fahrzeuge. Szenarien: eigene Annahmen

Anteil Elektrofahrzeuge auf der Strasse (inkl. Bus und
2-Réder)

Einheit: Prozent E-Fahrzeuge in der Flotte. Startpunkt aus
MatCH-Mobilitdt und EBP. Szenarien: eigene Annahmen.
Die Anderung hat Auswirkung auf den Energiekonsum
(Strom vs. Treibstoff) sowie auf den Konsum von Elektronik
und Batterien und damit auf andere Umweltbelastungen.

Stromverbrauch Elektrofahrzeuge

Einheit: kWh pro 100km im Flottendurchschnitt. Startpunkt
aus Alpiq (Seite13) und Empa. Szenarien: eigene Annah-
men.

Transportleistung OV

Einheit: km pro Person und Tag im OV. Startpunkt aus BFS.
Szenarien: eigene Annahmen.

Transportleistung Giiterverkehr

Einheit: Mia. Tonnen-km pro Jahr, ganze Schweiz. Start-
punkt aus BFS. Szenarien: eigene Annahmen.

Anteil Giiterverkehr Schiene/Total Giiterverkehr

Einheit: Prozentsatz der jahrlichen Tonnen-km, welche auf
der Schiene statt auf der Strasse erfolgen. Startpunkt aus
BFS. Szenarien: eigene Annahmen.

Abbildung 5-4:  Erklarungen zu Parametergruppe "Mobilitat (ohne Flug)".

Flug

Flug

Transportleistung Flugverkehr

8946

Verbrauch Flugverkehr

32

Transportleistung Flugverkehr

Einheit: km pro Person und Jahr. Startpunkt aus BFS. Sze-
narien: eigene Annahmen

Verbrauch Flugverkehr

Einheit: Liter Treibstoff pro 100 Passagier-km. Startpunkt
aus FVV. Szenarien: eigene Annahmen. Siehe auch BAZL,
WWEF.

Abbildung 5-5:  Erklarungen zu Parametergruppe "Flug".
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Erndhrung
- Bedarf Erndhrungsstile
|Erndhrung
Bedarf Erndhrungsstile 9.5 . .
Foodwaste 33% Einheit: kg Nahrung pro Person und Woche. Startpunkt aus
Eméhrungsstile > siehe Grafik MatCH-Tool. Aufteilung in Erndhrungsstile gemass Swiss-
veg und Statista. Szenarien: Aus dem Durchschnitt 2018
gibt es eine Verschiebung zu verschiedenen Erndhrungs-
Zusammensetzung Ernahrungsstile stilen, tendenziell zu weniger Fleisch, ausser bei der Inten-
100% P
90% WFleischvernichterin sitdtsstufe 5.
80% @Protein-lunkie Foodwaste
70%
BUnbekiimmert . . . .
60% Einheit: Prozent der Nahrungsmittel, welche produziert,
50% W Flexitarier .
0% e aber nicht durch Menschen genutzt werden. Startpunkt
’ m0vo-lacto-Pescetarierin . .
30% aus BAFU. Szenarien: eigene Annahmen.
20% HOvo-lacto-Vegetarierin
10% Veganerin Zusammensetzung Erndhrungsstile
0% —
2019 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 Diese Zusammensetzung wird automatisch berechnet und
aus Register "Tabelle_Energie_Erndhrung" im Cockpit gra-
phisch angezeigt.

Abbildung 5-6:  Erklarungen zu Parametergruppe "Erndghrung".

Bedarf Erndhrungsstile; Erlauterungen:

Fir gleichen Kalorienbedarf braucht es mehr Masse an Gemise im Vergleich zu Fleisch. Definition der
Erndhrungsstile gemass Jungbluth 2015: Okoprofil von Erndhrungsstilen. Fleisch wird mit anderen Ei-
weissquellen ersetzt. "The comparison of dietary szenarios is not straightforward and should also take
into account nutritional needs and a balanced composition in terms of nutrients and food types (Ri-
doutt et al., 2017, Ernstoff et al., 2017; Gephart et al., 2016)."

Foodwaste; Erlauterungen:

In Jungbluth (2015); Nahrungsmittelabfalle: Abfélle in der Landwirtschaft werden grob fir einzelne
Produktgruppen abgeschatzt und die nachgefragte Menge entsprechend erhdht (Schweizerischer Bau-
ernverband 2013) um eine vollstéandige Bilanz ab Feld zu erreichen. Alle anderen weggeworfenen Le-
bensmittel sind bereits auf Grundlage der Erfassungssystematik mit einbezogen. Die Entsorgung nicht
konsumierter Lebensmittel kann nicht erfasst werden.

Hier benutzen wir die Daten von Beretta et al. 2013 (vermeidbare Verluste). Siehe Tabelle 1 in Umwelt
Agroscope Science | Nr. 55 / 2017 und Beretta, C,, F. Stoessel, U. Baier and S.Hellweg (2013). Quantify-
ing food losses and the potential for reduction in Switzerland. Waste Management 33 (2013) 764-773.

Zusammensetzung Ernahrungsstile; Erlauterungen:

Unbekimmert: Keine speziellen Vorlieben, entspricht dem Gesamtmix der Bevélkerung.
VeganerlIn: Keinerlei tierische Produkte.

Ovo-Lacto-Vegetarier: Nur pflanzliche Nahrungsmittel, Eier, Honig und Milchprodukte.
Ovo-Lacto-PescetarierIn: Nur pflanzliche Nahrungsmittel, Eier, Honig, Milchprodukte und Fisch.

Flexitarierln: Gemassigter Fleischkonsum, Milch und Eier (300g Fleisch/Woche, 1-2 Portionen Milchpro-
dukte pro Tag, 3-4 Eier pro Woche).

Protein-Junkie: 10 Eier pro Woche, 1.5kg Fleisch, 4 Portionen Milchprodukte pro Tag, 35 Gramm Mol-
keproteinpulver pro Tag.

Fleischvernichterin: 2kg Fleisch pro Woche, 6 Eier.

Die Verteilung der Prozentzahlen beeinflusst die Masse und die Umweltbelastung. Die Masse hdngt
auch von der Wahl beim Parameter "Bedarf Erndhrungsstile” ab.

Andere Faktoren wie Bio, Saisonal, Regional wurden hier nicht betrachtet. Laut Jungbluth et al. (2012)
kdnnte die Bioproduktion ohne Gewachshaus und Flugtransport ca. 2.9% der THG Emissionen und
4.5% der gesamten Umweltbelastung reduzieren. Regional produziert: 0.8% und 0.3%. Saisonal produ-
ziert: 0.3% und 0.2%.
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Konsum/Recycling
TR Anderung Prozentsatz Recycling Beton, Papier, Me-
Anderung Prozentsatz Recycling Beton, Papier, Metalle, Glas ta"e' Glas
Anteil Recycling Beton zu Beton (statt zu Tiefbau) von total 25%
Anderung Prozentsatz Recycling Elektronik, Batterien, Textilien E| n helt P rozentua |e Verbesseru ng deS Recycl | ngS. Diese
Anderung Prozentsatz Recycling Kunststoff
Konsumierte Masse an Materialien pro Person (ohne Gebaude, Mobilitat) 500 Bereiche haben bereits hohe Recyc”ngquotenl das Poten-

zial fir Verbesserungen ist limitiert. Werte werden berech-
net basierend auf langerfristigen theoretischen Limiten.
Startpunkt: MatCH-Synthese. Szenarien: eigene Annahmen

Anteil Recycling Beton zu Beton (statt zu Tiefbau) von
total

Einheit: Prozentsatz RC-Beton fiir den Hochbau zu total
entsorgtem Beton (kein Downcycling). Startpunkt: MatCH-
Synthese. Szenarien: eigene Annahmen.

Beton wird momentan zu ca. 85% rezykliert als Summe von
Recyclingbeton und Betonabbruch als Fundamentmaterial
im Tiefbau (z.B. fur Strassen oder zum Auffillen von Sen-
ken). In Erwartung deutlich héherer Recyclingquoten fiir
Sekundérbeton wurden die Recyclingquoten unterschie-
den (% Sekundarbeton, % Fundamentmaterial, Rest Inert-
stoffdeponie).

Anderung Prozentsatz Recycling Elektronik, Batterien,
Textilien

Einheit: Prozentuale Verbesserung des Recyclings. Diese
Bereiche haben mittlere Recyclingquoten von ca. 36 bis
64%, das Potenzial fur Verbesserungen ist recht hoch.
Startpunkt: MatCH-Synthese. Szenarien: eigene Annahmen

Anderung Prozentsatz Recycling Kunststoff

Einheit: Prozentuale Verbesserung des Recyclings. Kunst-
stoff wird bisher noch kaum rezykliert (ca. 7%), das Poten-
zial ist sehr hoch. Startpunkt: MatCH-Synthese. Szenarien:
eigene Annahmen.

Konsumierte Masse an Materialien pro Person (ausgen.
in Gebduden und Mobilitét)

Einheit: kg DMC pro Person und Jahr, Mass fiir den Bedarf
an Konsumgutern. Startpunkt aus MatCH-Tool (DMC aus-
genommen die Konsumbereiche Bau, Mobilitat, Erndh-
rung sowie Energietrdger und Nahrungsmittel). Szenarien:
eigene Annahmen.

Abbildung 5-7:  Erkldrungen zu Parametergruppe "Konsum/Recycling”.

Anderung Prozentsatz Recycling Beton, Papier, Metalle, Glas; Erlduterungen:

Die Recyclingquoten bei diesen Materialien sind 2020 bereits hoch: Beton ca. 85%, Papier ca. 82%, Me-
talle ca. 94%, Glas ca. 94%. Die Steigerung kann maximal bis auf 99% erfolgen.

Exkurs Recycling allgemein: Als Referenz fiir die Abfallmengen dient der Bericht MatCH-Synthese. Die
Menge wachst/sinkt proportional mit dem Konsum. Rezyklierte Materialien fliessen zurlick in der
Volkswirtschaft und entlasten den DMC. Die Abfallmenge andert sich mit dem Konsum (excl. Beton):
Wird der Konsum kleiner, wird auch weniger Abfall produziert bzw. rezykliert. Zur Abfallmenge gehért
auch die Menge aus dem Bausektor falls Gebdude abgerissen werden wegen kleinerem Wohnflachen-
bedarf (vereinfacht: exkl. Holz, Mauerwerk). Abfall spiegelt vereinfacht die Produktion des gleichen Jah-
res wieder (keine zeitliche Verzdgerung durch die Lebensdauer). Hypothese: Abfall wachst proportional
mit dem Konsum. Beton bleibt konstant. Wachstum der Bewohner: kein Einfluss. Anderung der Abfall-
zusammensetzung und Gewicht bei den Batterien in der Mobilitat nicht betrachtet (Zeitverschiebung
von etwa 18 Jahren). Interessante Aspekte sind (theoretisch) moglich: Riickgang der Wohnflache
kdnnte zu sehr hohem Kies und anderem Baumaterial-Aufkommen fiihren, das Angebot wére héher
als die Nachfrage.
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Produktion
— Zusammensetzung Elektrizitat (Strom-Mix)
ung Elektrizitit (Strom-Mix) -> siehe Grafik " | Diese Zusammensetzung wird automatisch berechnet und
Umweltbelastung Produktion (Graue Energie hinter Produkten aus Ausland) 100%|
aus Register "Tabelle_Energie_Erndhrung" im Cockpit gra-
phisch angezeigt. Startpunkt Pronovo (Cockpit Strom-
kennzeichnung Schweiz). Szenarien: Automatische Berech-
Zusammensetzung Elektrizitat (Strom-Mix) nung der Umweltimpacts von Strom in Abhédngigkeit der
% TSR z tzung (V. PROGNOS, Gesamtener-
!/////////////////////////////% — .usamr‘m.ense zu.ng (Voraussagen : esamtener
80% 7/////,//////////;#//////////////////////////////////////////// import0E giestatistik — siehe auch Darstellung in Energyscope
%’/:%% /////////////////////////////////////ﬁ B\Wirmekraft-Kopplung- http://rechner.energyscope.ch/) — mit Anpassungen. Un-
6% 4/////% soing P gyscope.ch/) passung
ﬁ/%/’//%////’, », mGeaterme sere Resultate kdnnen von Energyscope abweichen.
40% 7| | Cbiomaset
%/ zmmasss_m Umweltbelastung Produktion (Graue Energie hinter
20% @ Windenergie Produkten aus Ausland)
0% ** Biogas Industrie Einheit: Prozentuale Verdnderung der Umweltbelastung
2019 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

von Energietrdgern im Vergleich zu heute. Startpunkt:
100%. Szenarien: Grundlage: IPCC Analyse 2014 mit Prog-
nosen bis 2100 des fossilen Anteils im Energiemix gemass
verschiedenen Szenarien. Den Szenarien wurden verschie-
dene Intensitdtsstufen geméass MatCH zugeordnet.

Produktion im Inland und Ausland, Einfluss globaler Ener-
giemix (Anhang...). Hypothese: Aus-serhalb der Schweiz
weiter wird mit der gleichen Energiemenge produziert, der
Energiemix an-dert aber sich (Effizienz=konstant, Suffizi-
enz=konstant, Konsistenz=hoher). Werte aus die IPCC Be-
richte

Emissionen Produktion 2100: Peak Oil: gibt es Uberhaupt
noch OI?

Siehe wie es bei der RESCUE Studie gemacht wurde (siehe
Folien Prasentation in Berlin)

Abbildung 5-8:  Erklarungen zu Parametergruppe "Produktion”.

Zusammensetzung Elektrizitat (Strom-Mix); Erlduterungen:

Veranderung des Strommixes in der Schweiz basierend auf Prognos (2012) -> (WWBX, WWBy, POM,
NEP, NEPmod). Bei gewissen Szenarien Prognos (WWBX, WWBY) zusatzlich fossile Energie (Erdgas) zur
Substitution von Nuklearenergie (mit starkem Einfluss auf CO5).

Generell: Konsequenzen auf Veranderung der Umweltbelastung der Elektrizitat (und der "Masse" aus-
gedruckt in Tonnen Ol-Aquivalenten toe) vorwiegend fiir CH-Strommix (Strommix fiir Ziige/SBB-Mix
bleibt konstant). Mit der Verschiebung des Produktionsmixes verandert sich die Okobilanz der Elektri-
zitat stark.

Umweltbelastung Produktion (Graue Energie hinter Produkten aus Ausland); Erlduterungen:

Dies ist ein sehr wichtiger Faktor, welcher die Umweltauswirkungen bei der Produktion von Giitern im
In- und Ausland berticksichtigt. Auch wenn die Schweiz Fortschritte macht beim Ausbau erneuerbarer
Energie, steckt ein hoher Anteil grauer Energie hinter der grossen Menge importierter Glter. Es ist aber
zu erwarten, dass im Ausland dhnliche Fortschritte bei der Dekarbonisierung von Energie gemacht wer-
den, was unmittelbare Auswirkungen auf die importierten Guter hat. Mit der Wahl dieses Parameters
kann ausgedriickt werden, wie stark der Trend im Ausland dem Trend zu erneuerbarer Energie im In-
land folgt. Der reduzierte CO>-Rucksack fir alle globalen Giiter wird besonders auch im Erndhrungsbe-
reich der Schweiz positive Auswirkungen zeigen.
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5.3

Als Szenario
eine Art 'Ges

Erlauterungen zu Szenarien und Intensitatsstufen

wird der Zusammenzug von 26 Parametern definiert, was ein Gesamtbild bzw.
chichte' ergibt.

Uber alle Szenarien ist die Bevolkerungsentwicklung ein entscheidender Wert, die meisten

Massenstrome und Umweltauswirkungen skalieren proportional mit der Einwohnerzahl. Da-
tenbasis dafir liefert die Prognose des BFS fiir 2050 mit den Szenarien Tief, Referenz, Hoch.

Bevolkerung

Tief

9.52 Mio. Einwohner 2050. Die wirtschaftliche Situation der EU verbessert sich rasch und bewirkt einen Wett-
bewerb zwischen der Schweiz und den Landern der EU um qualifizierte Arbeitskrafte. Die Schweiz ist immer
starker von der internationalen Wirtschaftsgemeinschaft abgeschnitten und kann wegen ihrer geringen Grosse
nicht vom neuen Wachstumspotenzial profitieren; das Wirtschaftswachstum der Schweiz verlangsamt sich. Auf-
grund einer Abschwachung des Bedarfs an qualifizierten Arbeitskraften nehmen die Wanderungen sowie das
Bildungsniveau der Einwandernden deutlich ab. Mehr Info hier: https://www.bfs.admin.ch/bfsstatic/dam/as-
sets/350324/master.

Referenz

10.4 Mio. Einwohner 2050. Die Zahl der Kinder und Jugendlichen unter 20 Jahren in den nachsten 30 Jahren
steigt leicht an. Ihre Anzahl nimmt allerdings weniger schnell zu als die der Personen ab 20 Jahren.

11.4 Mio. Einwohner 2050. Der wirtschaftliche Aufschwung setzt sich in der Schweiz fort, wahrend sich die EU
noch immer in einer schwierigen Wirtschaftslage befindet. Die Schweiz hat ein grosses internationales Wirt-
schaftsnetz geflochten und profitiert vom Wachstumspotenzial in verschiedenen Wirtschaftssektoren. Sie ist
weiterhin sicher und wirtschaftlich attraktiv. Einige Wirtschaftsbranchen haben einen grossen Personalbedarf.
Dies ist zum Beispiel im Gesundheitswesen der Fall wegen der starken Zunahme der Anzahl alterer Menschen.
Diese bewirkt einen sehr grossen Bedarf an Fachpersonal, der teilweise durch die Zuwanderung immer besser
gedeckt Mehr Info hier: https://www.bfs.admin.ch/bfsstatic/dam/as-

qualifizierter Personen wird.

sets/350324/master.

Tabelle 5-1:

Hintergrundinformationen fir die offiziellen drei Szenarien des BFS Uber die Bevolke-
rungsentwicklung.

Verschiedene Szenarien bzw. 'Geschichten' wurden fir das MatCH-Tool vordefiniert. Szenario

"Eigene Annahmen" erlaubt die freie Wahl von Intensitatsstufen (von 1 bis 5) fiir die 26 Para-

meter. Szena

rio "Sandbox" geht noch weiter und erlaubt im gleichnamigen Register die direkte

Werteeingabe ohne jede Plausibilitatstiiberpriifung fur fortgeschrittene Benutzer, welche radi-

kale Hypothesen testen mochten.

[

e e e e e e e e e

st ICY X I0) [eeeee [e0e LY X} LY X} Y X} ICY X} [ [eeoe® LY X Y X} ]
W
Grosse der Wohnflache [X] [ X X1 [X] (XX [X] (XX
[Bedarf Raumwarme (Effizienz Dammung) [X X1 (XX [X X
wa: B: (] l® []
Raumwarme, [ [] l® [ X
[ X ] [ X [ X [ X ] 0}
(i) (X [X] [X] 0000
[ Auslastung PW (X} (X [ X ] [ X ] [ X
[Anteil der Strasse (inkl. Bus und 2-Réder) (] [ XXX
(XXX
[] [XXX] [XXX]
iterverkehr ] [ X [X] [] [XXX] []
[Anteil Glterverkehr Schiene/Total Guterverkehr ° oo (X ) [ [X) X}

folojoofe|

Tabelle 5-2:

Ubersicht der Szenarien und zugehérigen Intensitatsstufen fiir die 26 Parameter.
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5.4 Vergleich mit anderen Quellen

5.4.1 Konsum (DMC)

Siehe: File "MatCH-Tool_Daten_4.xIsx" Register "Vergleich_DMC°_Zeitreihe".

DMC Domestic Material Consumption: Vergleich der offiziellen Zahlen geméss BFS (DMC®) mit
der leicht angepassten Methodik des MatCH-Tools (DMC). Nach Absprache mit dem BFS uber-
nimmt MatCH gewisse Korrekturen aus den offiziellen Statistiken (v.a. Gber Aushubmaterial),
was zu praktisch deckungsgleichen Ergebnissen flhrt.

Vergleich DMC® (Zeitreihe)
120

1o \ e

80

[Mt/a]

60

40
e V2T CH

20 =—PBF5

0 T T T T T T T T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Vergleich DMC®
120

E MatCH

100 WEBFS
80
60
40
20
0 T T

1990 1995 2000 2005 2010 2015

[Mt/a]

Abbildung 5-9: Der DMC im Vergleich gemass MatCH-Methodik (bis 2050) und als DMC° gemass
offizieller Statistik des BFS.

5.4.2 Inldndischer Rohstoffverbrauch (RMC, Raw Material Consumption)

Siehe: File "MatCH-Tool_Daten_4.xlIsx" Register "Vergleich_RMC_Zeitreihe".

Beim RMC sind nicht alle methodischen Fragen geklart, Indikatoren sind erst fiir eine be-
schrankte Anzahl Guter verfligbar auf Europaischer Ebene. Im MatCH Tool wurde versucht, die
erhaltlichen Informationen zu biindeln und in einem ersten Versuch fiir den gesamten MatCH
Datenpool anzuwenden. Obwohl der MatCH Ansatz weiter geht als bisherige Ansatze (eine
Erklarung fir die hoheren Werte), missen die Resultate als provisorisch betrachtet werden. Es
gelten die offiziell durch das BFS publizierten Werte, das MatCH Tool erlaubt eine einfache
Approximation.
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Vergleich RMC (Zeitreihe)
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Abbildungen im Bericht

2000 2005 2010 2015

Abbildung 5-10: Der RMC im Vergleich geméass MatCH-Methodik und gemass offizieller Statistik des
BFS sowie Frischknecht et al. (2018).

5.4.3 Treibhausgas-Emissionen (GHG)

Verschiede Studien befassen sich mit dem wichtigen Thema der Treibhausgase. Ein Vergleich
der Treibhausgasemissionen, entweder gesamt (im Inland und Ausland) (Tabelle 4-1, Abbil-
dung 4-4) oder national gemass IPCC (Tabelle 4-2, Abbildung 4-5) wurde vorgenommen.

Autoren Titel Bemerkung

Jungbluth et al. (2012) | Umweltbelastungen des privaten Konsums | In Jungbluth et al. sind die Resultate pro Person dar-
und Reduktionspotenziale gestellt. Auf Ebene Schweiz hochgerechnet (in 20xx:
7.5 Mio Einwohner und Einwohnerinnen).

EUCalc 2019 http://www.european-calculator.eu/ Zum Vergleich die zwei Szenarien "EU Reference"
(WWB) und "Ambitious" fiir die Schweiz genommen.
Exkl. "Landuse".

Tabelle 4-3: Ubersicht der in der Studie fiir den Vergleich verwendeten Publikationen. Gesamte
Umweltbelastung.

Gesamte Treibhausgas-Emissionen:

Siehe: File "MatCH-Tool_Daten_4.xIsx" Register "Vergleich_GHG_Zeitreihe".
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Vergleich GHG Emissionen (Zeitreihe)
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Abbildung 5-11: Gesamte Treibhausgasemissionen (inkl. Graue Energie) im Vergleich gemass MatCH-
Methodik mit BFS und Frischknecht (2018).

Offizielle Treibhausgasstatistik:
Siehe: File "MatCH-Tool_Daten_4.xIsx" Register "Vergleich_GHG_BAFU".

Im Tool erfolgt eine etwas andere Aufteilung als in der Treibhausgasstatistik des BAFU. Fir das
offizielle Reporting muss nur ein Teil der gesamten Emissionen angegeben werden. Es gelten
die offiziellen Werte des BAFU, das MatCH Tool arbeitet mit anderen Abgrenzungen (z.B. ist
die graue Energie (Rucksack) bei Brennstoff und Treibstoff inbegriffen, was ca. 20% hohere
Werte ergibt).

Vergleich mit Treibhausgasstatistik - BAFU 2019
60 5362
50 EBAFU B MatCH inkl. Rucksack
40
30
20.26
17.71
20 14.4
13 9.15
10 | 349 467849 53 6.01
__0.00 0.210.00 -0.00 -. 0.670.00 0.010.00
> & N e
& @ \é@ (\bef‘
X w
{\6&\
\”2?
O

Abbildung 5-12: Treibhausgase im Vergleich gemass MatCH-Methodik (2019) und offizielles Treib-
hausgasinventar des BAFU (2018).
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54.4

Umweltbelastungspunkte (UBP)

Siehe: File "MatCH-Tool_Daten_4.xIsx" Register "Vergleich_UBP_Zeitreihe".

Vergleich UBP (Zeitreihe)
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e M atCH
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z f Frischknecht et al. (2018)*
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Abbildung 5-13: Umweltbelastungspunkte UBP im Vergleich geméass MatCH-Methodik und gemass

5.4.5

Frischknecht et al. (2018).

Okologischer Fussabdruck (EF, Ecological Footprint)

Siehe: File "MatCH-Tool_Daten_4.xIsx" Register "Vergleich_EF_Zeitreihe".

[Mio ha/a]
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Vergleich EF (Zeitreihe)
50.0
45.0 @ MatCH
40.0 M BFS/GFN
Q) 35.0 EFrischknecht et al. (2018)*
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Abbildung 5-14: Ecological Footprint EF im Vergleich gemass MatCH-Methodik, sowie BFS und ge-
mass Frischknecht et al. (2018).
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5.5 Aktualisieren aus Statistiken (orange Zahlen)

Die Quellen fir die Aktualisierung stammen von der Eidgendssischen Zollverwaltung (EZV),
dem Bundesamt fiir Statistik (BFS), dem Bundesamt fiir Energie (BFE) und dem Bundesamt fir
Umwelt (BAFU).

Die gesamte Hierarchie der Berechnung zeigt Abbildung 2-2. Fur eine allgemeine Beschrei-
bung der Struktur, Hinweise fiir eine einfachere Orientierung und Angaben fiir die Aktualisie-
rung inklusive Quellenangaben: Siehe File "MatCH-Tool.xIsx" Register "Einfihrung".

Prinzipielles Aktualisierungsschema:

Werte werden in den Files "MatCH-Tool_Daten_4.xlsx" sowie "MatCH-Tool Daten 8.xlsx" in
den gelben Registern zusammengefasst. Sie missen dann manuell z.B. vom File Daten_8 zum
File Daten_4 oder vom File Daten_4 zum File Tool in die jeweils gleichnamigen hellgelben
Register kopiert werden.

5.5.1 Aktualisierung von File MatCH_Tool.xlsx

Register "Bevoelkerung_Vergangenheit"

Wenn maoglich, jahrlich aktualisieren.
1. (BFS - Bevolkerung, zuletzt aufgerufen 18.01.2021))
2. Die Excel Tabelle "Bilanz der stdandigen Wohnbevdlkerung, 1861-[...]" herunterladen und 6ffnen.

3. Die Zahlen fiir das neue Jahr fir die Spalten " Bevolkerungsstand am 1. Januar" und "Bevolke-
rungsstand am 31. Dezember" beim gleichen Jahr in das Register kopieren (schwarze Zahlen er-
setzen) und in Orange markieren.

Register "Bevoelkerung_Prognose™

Muss nur aktualisiert werden, wenn eine aktualisierte Version der Szenarien erscheint.

1. https://www.pxweb.bfs.admin.ch/pxweb/de/px-x-0104000000 102/px-x-0104000000 102/px-x-
0104000000 102.px/table/tableViewLayout2/?rxid=980114cb-8474-4f98-9475-e7bc80c35d17
(BFS - Szenarien zur Bevolkerungsentwicklung der Schweiz 2020-2050 - Bevélkerung und Bewe-
gungen nach Szenario-Variante, Staatsangehorigkeit (Kategorie), Geschlecht und Alter, zuletzt
aufgerufen 18.01.2021)

2. Szenario-Varianten: "Referenzszenario A-00-2020"; " 'Tiefes' Szenario C-00-2020", und " 'Hohes'
Szenario B-00-2020"

Staatsangehdrigkeit (Kategorie): " Staatsangehorigkeit - Total"
Geschlecht: "Geschlecht — Total"

Alter: "Alter — Total"

Jahr: alle

Beobachtungseinheit: "Bevolkerungsbestand am 31. Dezember"

® N o Uk~ W

Auf "Tabelle" — weiter klicken

9. Speichern unter xlsx

10. Daten speichern und 6ffnen

Die alten Zahlen mit den neuen ersetzten und in Orange markieren.
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Register "BAFU-GHG"

Wenn méglich, jahrlich aktualisieren.

1. https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/klima/zustand/daten/treibhausgasinven-
tar.html (BAFU - Treibhausgasinventar der Schweiz, zuletzt aufgerufen 18.01.2021)

2. Die Excel Tabelle "Entwicklung der Treibhausgasemissionen der Schweiz seit 1990 [...]" herunterla-
den und 6ffnen

3. Die Zahlen fiir das neu Jahr aus dem Register "Total" beim gleichen Jahr in das Register kopieren
und in Orange markieren.

5.5.2 Aktualisierung von File MatCH_Tool_Daten_4.xlsx

Register "ecoinvent_Umweltbelastung”
Muss nicht jahrlich aktualisiert werden. Muss bei der Empa gemacht werden.

1. Mit der SVERWEIS Funktion, alle orangen Zahlen in den Kolonne J-P mit den neuen Werten erset-
zen (Ausnahme bei "°meat, consumed weight//[GLO] market for meat, consumed weight" !). Bitte
beachten: falls die Namen sich verandern haben, oder bessere Optionen in der neuen Version von
ecoinvent existieren: diese ersetzen.

Register "BAFU_GHG_CH"
Wenn maoglich, jahrlich aktualisieren.
1. Siehe Register "BAFU-GHG" unter dem Kapitel 5.5.1.

Register "BFS_RMC"
Muss nicht jahrlich aktualisiert werden. Wird nur fiir die Vergleiche benutzt.

1. https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/kataloge-datenbanken/grafiken.assetde-
tail.13327327.html (BFS - Materialflisse in der Schweiz in Rohstoffaquivalenten, zuletzt aufgerufen
18.01.2021).

2. Die Excel Tabelle "Materialfliisse in der Schweiz in Rohstoffaquivalenten" herunterladen und 6ff-
nen.

3. Die Zahlen fir das neu Jahr beim gleichen Jahr in das Register kopieren und in Orange markieren.

Register "Werte_Frischknecht"
Muss nicht jahrlich aktualisiert werden. Wird nur fiir die Vergleiche benutzt.

1. Ergénzen, falls eine neue Publikation von Frischknecht et al. erscheint. Besser - wenn mdglich - die
originalen Zahlen bei den Autoren nachfragen.

Register "Bevoelkerung_Vergangenheit"

Muss nicht jahrlich aktualisiert werden. Wird nur fiir die Vergleiche benutzt.
1. Siehe Register "Bevoelkerung_Prognose" unter dem Kapitel 5.5.1.

Register "BFS_EF"

Muss nicht jahrlich aktualisiert werden. Wird nur fiir die Vergleiche benutzt.

1. bhttps://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/nachhaltige-entwicklung/weitere-indikatoren-
achhaltige-entwicklung/oekologischer-fussabdruck.assetdetail.9066479.html (BFS - Okologischer

Fussabdruck der Schweiz im Vergleich zur Biokapazitat der Welt - Globale Hektaren pro Person,
zuletzt aufgerufen 18.01.2021).

2. Die Excel Tabelle "Okologischer Fussabdruck der Schweiz im Vergleich zur Biokapazitat der Welt -
Globale Hektaren pro Person" herunterladen und 6ffnen.
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3. Die Zahlen fiir das neu Jahr fiir die Spalte "Okologischer Fussabdruck der Schweiz" beim glei-
chen Jahr in das Register kopieren und in Orange markieren.

Register "Swissimpex_4_Ziffer_Import"
Wenn maoglich, jahrlich aktualisieren.

1. https://www.gate.ezv.admin.ch/swissimpex/

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Canfederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Startseite
| swiss-impex | News | Hife | sttistikmethoge | Medienmitteilungen
Willkommen bei Swiss-Impex

Ihnen stehen eine kostenlose Basis- und eine kostenpflichtige Expertenversion zur Verfuguna. Fur die Expertenversion missen Sie sich zuerst registrieren und danach anmelden.

Wergleich der beiden Versionen:

Basic (kostenlos) Expert (kostenpflichtig)
Zugriffzum Bereich Waren / Land LY 4 L'
Struktur einstellen, Tabellen exportieren (pdf, xlsx, csv) und ausdrucken ' \/
Zugriffzu allen Bereichen (Waren / Land, Vierkehrszweig, Zollertrag und Indizes) b 4 I 4
Abfragen und Ergebni 1in der Applikation speichem (persénliche Vorlagen) b 4 \/
Benutzerdefinierte Einstellung = \/
Weldung Uber die aktualisierten Daten X 4
Eigene Lander- oder Warengruppen kreieren b4 L
E-Mail-versand der Daten X 4
Registrierung b4 L'
Wax. Grosse der Abfragen (in Zeilen) 10000 100000

Zur Expertenversion

Zur Basisversion wahlen. Eine neue Seite erscheint.

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Canfederazione Svizzera

| Eidgendssisches Finanzdepartement EFD |

Startseite
Abfrage waren Anzahl Zellen:2 - pyswahl Perioden

:] [ = | [;{ Abfrage zuriicksetzen

Periode(0/1020) =]
Wahlen Sie eine Periode
Periodentyp: | Monat ]
Jahrvon:  [2020 | Janrpis:  [2020 v]
Periode van: [ Januar ~| Periode bis: [ November v|
Verkehrsrichtung(2/2)
Export E Zur Abfrage hinzufiigen ] [ ¥ Zuriicksetzen
Import
Waren(1/21247) E]
- Gesamthandel =
Handelspartner(1/267) ]
Gesamthandel =4
Total

@Total "Konjunktursicht™ (Total 1) ohne Gold in

sk oclecie ol Find oo biea I o1 Edel-

1. Folgendes wahlen: Periodentyp: "Jahr"
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v W

o

Jahr von: [jedes Jahr das letzte verfligbare Jahr wahlen, e.g. 2020]
Jahr bis: [jedes Jahr das letzte verfligbare Jahr wéhlen, e.g. 2020]
Auf "Zur Abfrage hinzufiigen" klicken

Im linken MenU -> Auf "Waren" klicken, eine Liste von Waren erscheint

Auf "Suchen nach Nummer" klicken

"2-stellig ", "6-stellig" und "8-stellig" deselektieren. Nur "4-stellig" sollte bleiben

MatCH - Tool

Bei "Verkehrsrichtung" im linken MenU beide "Export" bzw. "Import" aktiv lassen (Export Zahlen
werden in ein anderes Register kopiert, siehe "Register "Swissimpex_4_Ziffer_Export")

Startseite
mm Statistikmethode | Medienmitteilungen

Abfrage waren Anzshl Zellen:1 - pygwrahl Waren

Ausfithren [ = Zur Auswahl Verkehrsrichtung ] [ =» Zur Auswah! Hande\spanner] [ ¥ Abfrage zurucksetzen]
Periode(1/590) 5]
2019 = Warentyp 2 |Tarmm mmer v|

Stufen (Tarifnummer) 2-stellig 4-stellig G-stellig 8-stellig

Anzahl Datensatze 100 | =) = )

~

Suche @ [ | suchennach ®Text Onummer
Verkehrsrichtuna(#/2} Mur die fiir die gew3hlte Periode relevanten Eintrage anzeigen
O Expart 15612 Eintrage gefunden, 1 bis 100 werden angezeigt
Import Nummer Text
Waren(1/15618) B Gesamthandel
Gesamthandel = (01 Lebende Tiere
Haustiere
0101 Pferde, Esel, Maultiere und Maulesel, lebend
0101.21 Zuchtpferde, reinrassig, lebend
01012110 Zuchtpferde, reinrassig, lebend, innerhalb des Zollkontingents Nr. 1 eingefiihrt
Handelspartner(1/246)} 3 0101.2190 Zuchtpferde, reinrassig, lebend, ausserhalb des Zollkontingents
Gesamthandel = 0101.29 Pferde, lebend (ausg. reinrassige Zuchttiere)
0101.2911 Pferde, lebend, zum Schlachten (ausg. reinrassige Zuchtpferde), innerhalb des Zollkontingents Nr. 5 eingefihrt
01012919 Pferde, lebend, zum Schlachten (ausg reinrassige Zuchtpferde), ausserhalb des Zollkontingents
0101.2991 Pferde, lebend (ausa. reinrassige Zuchtpferde und zum Schlachten), innerhalb des Zollkontingents Nr. 1 eingefihrt
0101.2995 Pferde, lebend, mit einer Widerristhdhe = 1,48 m (ausg. reinrassige Zuchtpferde und zum Schilachten), ausserhalb des Zollkontingents
Total 0101.2996 Pferde, lebend, mit einer Widerrisththe = 1,35 m, jedoch == 1,48 m (ausg. reinrassige Zuchtpferde und zum Schlachten), ausserhalb des
®Total “Konjunktursicht™ (Total 1): ochne Gold in Zollkontingents
Barren und andere Edelmetalle, Minzen, Edel- 01012997 Pferde, lebend, mit einer Widerristhéhe == 1,35 m (ausg. reinrassige Zuchipferde und zum Schlachten), ausserhalb des Zollkontingents

1. "Nur die fur die gewahlte Periode relevanten Eintrage anzeigen" deselektieren (wichtig!). 1317
Elemente sollen in der Liste bleiben.

2. "Gesamte Auswahl hinzufiigen" am Ende der Seite klicken

Im linken Men, "Gesamttotal (Total 2): mit Gold in Barren und anderen Edelmetallen, Miinzen,
Edel- und Schmucksteinen sowie Kunstgegenstanden und Antiquitdten” sollte ausgewahlt bleiben
(sollte standardmassig eingestellt sein)

4. Auf "Ausfiithren" am oberen Rand des linken Menis klicken. Eine Liste erscheint (das kann einige

Zeit dauern)
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Schweizerische Fidgenassenschaft ﬁ
Cenfédération sulsse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Starisette
“Swss-impex | news | Hite | staustimethove | Medienmiteiungen
Ergebnistabelle
[ = Optianen} [ .~ Abfrage bearbeiten ] [ & Neue Abfrage} @
Legende
* Vers nicht ferbar bzw nicht berschenbar

** Veranderungsrate > 999.9%

*** Provisorische Daten

T Ab 2002: ink!. Strom, Riickwaren und Lohnveredelungsverkehr

2 Ab 2012 (importseitig): Ursprungsland stait Erzeugungsiand

? Ab 2012: inkl. Gold- und Silberbarren sowie Minzen im Gesamitotal (Total 2)
4 Ab 2013: Neue Methode bei der Erhebung der Stromfliisse

Gesamthandel Total 2

Import Export
Periode 1.2,3.4
Menge (Ka) Wert (CHF) Wert +/-% Menge (Ka) ‘Wert (CHF) Wert +i-%
2019 50822087222 275'058116°020 1.0 200024377004 311'976706'436 27
0101 - Pferde, Esel, Maultiere und Maulesel, lebend
I rt E
Periode 1.2 —u xport
Menge (Kg) Wert (CHF) Wert +/-% Menge (Kg) Wert (CHF) Wert +/- %
2018 1737332 83716082 167 729588 14577139 -29
0102 - Rinder, lebend
Import Export
Periode 1.2 e e
Menge (Ka) Wert (CHF) Wert +/-% Menge (Ka) ‘Wert (CHF) Wert +i-%
2019 2077190 TETYE12 -1.8 85135 296'973 -12
0103 - Schweine, lebend
Import Export
Periode 1.2 e e
Menge (Ka) Wert (CHF) Wert +/-% Menge (Ka) ‘Wert (CHF) Wert +i-%
2019 100538 392702 -35 15844 168'518 1134
0104 - Schafe oder Ziegen, lebend
Import Export

Darinda 12

1. Auf "Optionen" klicken
2. Auf "Kennzahlen" klicken. Ein neuer Register erscheint links

Schweizerische Eidgenossenschaft ‘
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Startseite
Optionen

“  Ergebnistabelle

3 Zuriicksetzen [ Abirage bearbeiten | [| ;y Neue Abirage | &

Jktionen Kennzahlen  Layout Legende
* Veranderungsrate/Anteile/Preis nicht interpretierbar bzw. nicht berechenbar
Wert = \arinderungsrate > 999.9%
[F1Anzeigen == Provisorische Daten
T Ab 2002- inki. Strom, Rilckwaren und Lohnversdelungsvarkehr
Wahrung: | Cl [Jin Millionen 2 Ab 2012 iti): Ursprungsland statt Er
[AVeranderungsrate &) 3 Ab 2012- inki. Gold- und Silberbarren sowie Minzen im Gesamttota! (Totsl 2)

. 4 Ab 2013 Meue Methode bei der Erhebung der Stromflisse
[CJAnteil (3%6)&

[Anteil (%) kumuliert Gesamthandel Total 2
[]veranderungsrate absolut a2 Import Export
Menge (Ka) Wert (CHF) Wert +i-% Menge (Ka) ‘Wert (CHF) Wert +/-%
:::eigen 2019 50822087222 276°058116'020 1.0 200024377004 311'976706'436 27
OTonnen®Kilogramm 0101 - Pferde, Esel, Maultiere und Maulesel, lebend
[Jveranderungsrate &) Periode 1.2 i ET
[CAnteil (%)& B Menge (Ka) Wert (CHF) Wert +i- % Menge (Kg) Wert (CHF) Wert +/-%
Danteil (%)‘ijuhen 2019 1737332 83716082 16.7 729588 14577139 -29
. 0102 - Rinder, lebend
[]Veranderungsrate absolut
Periode 1.2 Import Export
Preis Menge (Ka) Wert (CHF) Wert +i-% Menge (Ka) ‘Wert (CHF) Wert +/-%
[JAnzeigen 2019 2077190 7879612 -18 85135 296'973 -1.2
OPreis / Einheit (Stiick, Liter, ®@preis / 0103 - Schweine, lebend
usw) Kg P Import Export
Zusatzmenge & Menge (Ka) Wert (CHF) Wert +i-% Menge (Ka) ‘Wert (CHF) Wert +/-%
[ClAnzeigen 2019 100538 392702 -35 15844 168'518 124
[in 1000 0104 - Schafe oder Ziegen, lebend
T liinetinrineim e on n Import Export

1. "Anzeigen" und "Verdnderungsrate" bei "Wert" deselektieren.
2.  "Tonnen" anstatt "Kilogramm" bei "Menge" auswahlen. "Anzeigen" muss dort aktiv bleiben.
3. Auf "Layout" im linken Register klicken. Ein neuer Register erscheint
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O —— o
Canfédération suisse

Confederazione Svizzera
Canfederaziun svizra

Startsaite
R s | e | siaustianatnose | ectenmiesiungen
E Iz % Ergebnistabelle
X Zurlcksetzen [ Afrage bearbeiten | [ 4 Neue Abfrage | &
pktionen Kennzahlen  Layout

nicht. bzw nicht
Titel der Tabelle

== Provisorische Daten

\ v|@
Waren = T Ab 2002: inki. Strom, Riickwaren und Lohnveredelungsverkehr
2 Ab 2012 ‘L statt
3 Ab 2012: inki. Gold- und Silberbarren sowie Minzen im Gesamttotal (Totsi 2)
Sortierung 4 Ab 2013 Neue Methode bei der Erhebung der Stromflisse
Verkehrsrichtung
= Gesamthandel Total 2
Import Export
Richtung e Menge (p';:)nnen} "
Texte | Codes anzeigen 2019 50'822'087 20034377
Waren 0101 - Pferde, Esel, Maultiere und Maulesel, lebend
[ Code und Text ~] periode 1.2 Import Export
Handelspartner: ’ Menge (Tonnen)
[Text ~] 2018 1737 730
0102 - Rinder, lebend
Leere Zeilen & import Export
[JAnzeigen Periode 1.2 Menge (Tonnen}
2019 2077 85
0103 - Schweine, lebend
Import Export
Periode 1.2 = =
Menge (Tonnen)
2019 101 16

0104 - Schafe oder Ziegen, lebend

"Titel der Tabelle", "Zeit" wahlen

"Sortierung" das Kastchen nicht ankreuzen

1. Bei
2. Bei
3. Bei
4. Bei
5
6

"Texte / Codes anzeigen”, unter "Waren" "Code" (und nicht “Code und Text") wéhlen

"Handelpartner”, "Text" lassen
Bei
Auf "Aktionen" unter "Optionen" klicken. Ein neuer Register erscheint

“Leere Zeilen", "Anzeigen" klicken (wichtig!).

Schweizerische Eidgenossenschaft —
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra
Startseite
(St mpen news | Hire | siasstimetnoce | Mediermiteungen
S % Ergebnistabelle
Aktionen Kennzahlen  Layout
[ . Abfrage bearbeiten ] [ & Meue Abfrage ] @
Exportieren
Format Excel v Legende
X i * Veranderungsrate/Anteile/Preis nicht interpretierbar bzw. nicht berechenbar
Dateiname: ** Versnderungsrate > 999.9%
== Provisorische Daten
= Exportieren 7 A 2002 inki. Strom, Riickwaren und Lohnversdelungsverkehr
2 a6 2012 itig): Ur statt
Drucken * Ab 2012: inki. Gold- und Silberbarren sowie Minzen im Gesamtotal (Total 2)
) Drucken * A 2013 Neus Msthode bei der Erhebung der Stromiflisse
20191.2,34
Import Export
Tarifnummer
Menge (Tonnen)
Gesamthandel Total 2 50822'087 200034377
o101 1737 730
0102 2077 85
0103 101 16
0104 27 2
0105 27 2634
0106 224 26
0201 19712 3}
0202 1608 60
0203 6475 468
0204 5438 3
0205 2407 0
0206 330 16257
0207 3873 477
0208 3708 32

1. Dort kann man den Typ der Datei auswahlen, die heruntergeladen werden soll. Bitte "Excel" wéh-
len

2. Auf "Exportieren " klicken.
Das Dokument 6ffnen

4. Alle Import Werte flir das gegebene Jahr auswahlen und im Register "Swissimpex_4_Ziffer_Im-
port" der Excel Tabelle "MatCH-Tool_Daten_4.xIsx" beim gleichen Jahr kopieren (Ctrl C -> Einfu-
gen -> Inhalte einfiigen -> "Werte" und "Transportieren" auswahlen) und in Orange markieren.
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Die schwarzen Zahlen (Extrapolation aus den letzten 7 Jahren) kdnnen Uberschrieben werden.
Uberpriifen, dass alle Werte (1316) vorhanden sind.

Register "STAT-TAB_InlandischeGewinnung”
Wenn maoglich, jahrlich aktualisieren.

1. https://www.pxweb.bfs.admin.ch/pxweb/de/px-x-0204000000 101/-/px-x-
0204000000 101.px/?rxid=21e64571-0902-4080-ac2d-d0d9b7663ede

Bei "Masseneinheit”, "Tausend Tonnen" wahlen

Bei "Materialfluss”, "Inlandische Gewinnung" wéhlen

Bei "Materialkategorie", alle wéhlen (auf v klicken)

Bei "Verarbeitungsgrad"”, "Verarbeitungsgrad — Total" wahlen
Bei "Jahr", das letzte verfiigbare Jahr wéhlen

Auf "Weiter" klicken. Eine neue Seite erschein

Auf "Speicher unter”, auf "xIsx" klicken

Die Tabelle eréffnen

= ©® NV A WP

0. Die Zahlen fur das neue Jahr beim gleichen Jahr in den Register kopieren ) und in Orange markie-
ren. Die schwarzen Zahlen (Extrapolation aus den letzten 7 Jahren) kénnen Uberschrieben werden.

Register "Swissimpex_4_Ziffer_Export"
Wenn maglich, jahrlich aktualisieren.

1. Wie beim Register "Swissimpex_4_Ziffer_Import", aber anstatt die "Import" Kolonne, die "Export"
Kolonne nehmen.

Register "SwissImpex_Kat 2530.9090"

Wenn maoglich, jahrlich aktualisieren.

1. Wie beim Register "Swissimpex_4_Ziffer_Import" bis zum Punkt 26., aber nur die Kategorie
"2530.9090" beim Punkt 8 wahlen (im Textfeld schreiben).

2. Die Zahlen fiir das neue (oder die neuen) Jahre bei Export und Import beim gleichen Jahr in den
Register kopieren ) und in Orange markieren. Die schwarzen Zahlen (Extrapolation aus den letzten
7 Jahren) konnen Uberschrieben werden.

Register "STAT-TAB_Materialflusskonten"
Muss nicht jahrlich aktualisiert werden.

1.  https://www.pxweb.bfs.admin.ch/pxweb/de/px-x-0204000000 101/-/px-x-
0204000000 101.px/?rxid=21e64571-0902-4080-ac2d-d0d9b7663e4e.htim

2. Bei "Masseneinheit”, "Tausend Tonnen" wahlen

3. Bei "Materialfluss", "Inlandische Gewinnung", "Importe", "Exporte”, und "Inlandischen Materi-
alkonsum" wahlen

4. Bei "Materialkategorie”, "Materialkategorie — Total" wahlen

5. Bei "Verarbeitungsgrad", "Verarbeitungsgrad — Total" wahlen

6. Bei "Jahr", das letzte (oder die letzten) verfiigbare Jahren wahlen

7. Auf "Weiter" klicken. Eine neue Seite erschein

8.  Auf "Speicher unter”, auf "xlIsx" klicken

9. Die Tabelle eroffnen

10. Die Zahlen fiir das neue Jahr beim gleichen Jahr in das Register kopieren und in Orange markie-

ren.
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Register "BFEa_Endverbrauch_Erd6lprodukte™
Muss nicht jahrlich aktualisiert werden.

1.  https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorqung/statistik-und-geodaten/energiestatisti-
ken/gesamtenergiestatistik.html

2. Die letzte verfligbare Tabelle eréffnen (z.B. "Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2020 — Tabel-
len").

3. Beim Tabellenverzeichnis (zweites Register), auf die "20 - Endverbrauch von Erd6lprodukte”-
Verknipfung klicken.

4. Die Zahlen fiir das neue Jahr bei Export und Import beim gleichen Jahr in das Register kopieren )
und in Orange markieren. Die schwarzen Zahlen (Extrapolation aus den letzten 7 Jahren) kénnen
Uberschrieben werden.

Register "BFEa_Endverbrauch_Energietr"
Wenn maoglich, jahrlich aktualisieren.

1. Wie beim Register "BFEa_Endverbrauch_Erddlprodukte”, aber beim 3. Punkt, anstatt auf den "End-
verbrauch von Erdélprodukten”, auf die "16 - Endverbrauch an Energietrdagern in Originalein-
heiten"-Verknipfung klicken.

Register "BFEa_ENE_EFH_MFH"
Wenn maoglich, jahrlich aktualisieren.

1. Wie beim Register "BFEa_Endverbrauch_Erdolprodukte”, aber beim 3. Punkt, anstatt auf den "End-
verbrauch von Erdélprodukten”, auf die "17a - Endverbrauch der Haushalte in TJ"-Verknilipfung
klicken.

Register "BFEa_ENE_DLG"
Wenn moglich, jahrlich aktualisieren.

1. Wie beim Register "BFEa_Endverbrauch_Erddlprodukte”, aber beim 3. Punkt, anstatt auf den "End-
verbrauch von Erdélprodukte”, auf die "17c - Endverbrauch des Dienstleistungssektors in TJ"-
Verknlpfung klicken.

Register "BFEa_ENE_INB"
Wenn maoglich, jahrlich aktualisieren.

1. Wie beim Register "BFEa_Endverbrauch_Erddlprodukte”, aber beim 3. Punkt, anstatt auf den "End-
verbrauch von Erdodlprodukte”, auf die "17b -Endverbrauch der Industrie in TJ"-Verkniipfung
klicken.

Register "BFEa_ENE_LGW_UEB"
Wenn mdglich, jahrlich aktualisieren.

1. Wie beim Register "BFEa_Endverbrauch_Erddlprodukte”, aber beim 3. Punkt, anstatt auf der "End-
verbrauch von Erdélprodukte”, auf der “17d - Statistische Differenz inklusive Endverbrauch
der Landwirtschaft in TJ"-Verknipfung klicken

Register "BFEa_ENE_Mobilitat”
Wenn mdglich, jahrlich aktualisieren.

1. Wie beim Register "BFEa_Endverbrauch_Erddlprodukte”, aber beim 3. Punkt, anstatt auf den "End-
verbrauch von Erddlprodukte”, auf die "17e - Endverbrauch des Verkehrs in TJ"-Verkniipfung
klicken.
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Register "BFEb_ENE_elet_GWh"

Wenn maoglich, jahrlich aktualisieren.

1.  https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statistik-und-geodaten/energiestatisti-
ken/elektrizitaetsstatistik.html/

2. Die letzte verfligbare Tabelle bei der Elektrizitatsstatistiken eréffnen (z.B. "Schweizerische Elektrizi-
tatsstatistik 2020").

3. Beim Tabellenverzeichnis (zweites Register), auf die "20 - Endverbrauch von Erdélprodukte"-
Verknipfung klicken.

4. Die Zahlen fiir das neue Jahr bei Export und Import beim gleichen Jahr in das Register kopieren )
und in Orange markieren. Die schwarzen Zahlen (Extrapolation aus den letzten 7 Jahren) kdnnen
Uberschrieben werden.

Register "BAFU_ENE_CO2_CH"
Wenn maoglich, jahrlich aktualisieren.

1.  Wie beim Register "BAFU-GHG" unter dem Kapitel 5.5.1, aber anstatt die Zahlen aus dem Register
"Total", die aus dem Register "CO2" nehmen.

2. Die Zahlen fiir das neu Jahr beim gleichen Jahr in das Register kopieren und in Orange markieren.
Die schwarzen Zahlen (Extrapolation aus den letzten 7 Jahren) kdnnen lberschrieben werden.

Register "BFS_Gebiudekategorie_Flache”
Muss nicht jahrlich aktualisiert werden.

1.  https://www.pxweb.bfs.admin.ch/pxweb/de/px-x-0902020200 101/px-x-0902020200 101/px-x-
0902020200 101.px/table/tableViewLayout2/?rxid=c322bc8e-b0e4-4802-b0e2-bf84add67cc3

Bei "Kanton", "Schweiz" wahlen

Bei "Gebaudekategorie", alle wahlen (auf v klicken)

Bei "Anzahl Zimmer", alle wahlen (auf v klicken)

Bei "Wohnungsflache", alle wahlen (auf ¥ klicken)

Bei "Bauperiode”, alle wéhlen (auf v klicken)

Bei "Jahr", das letzte (oder die letzten) verfligbare Jahren wahlen
Auf "Weiter" klicken. Eine neue Seite erschein

Auf "Speicher unter", auf "xlsx" klicken

Die Tabelle er6ffnen

o230 e N s WD

= O

Die Zahlen fiir das neue Jahr beim gleichen Jahr in das Register kopieren und in Orange markie-
ren. Die schwarzen Zahlen (Extrapolation aus den letzten 7 Jahren) kénnen Uberschrieben werden.

Register "BFS_Tierische_Produkte™
Muss nicht jahrlich aktualisiert werden.
Far Fleisch:

1.  https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/land-forstwirtschaft/landwirtschaft/produk-
tion-finanzielle-aspekte.assetdetail.14856196.html (BFS - Fleischbilanz)

Die letzte verfligbare Tabelle eroffnen.

Die Zahlen fiir "Fleisch ohne Knochen, Nettogewicht — Inlandproduktion” fir die verschiede-
nen Arten von Tieren kopieren und in Orange markieren. Die schwarzen Zahlen (Extrapolation aus
den letzten 7 Jahren) konnen Uberschrieben werden.

Fur Eier und Honig:

1. https://www.sbv-usp.ch/fileadmin/sbvuspch/07 Preise/archiv%20SES/SES 2014-91.pdf;
https://www.sbv-usp.ch/fileadmin/sbvuspch/05 Publikationen/SES/SES 2015-92.pdf

2. Die Zahlen fir "Gewicht" kopieren und in Orange markieren. Die schwarzen Zahlen (Extrapolation
aus den letzten 7 Jahren) kdnnen Gberschrieben werden.

54


https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statistik-und-geodaten/energiestatistiken/elektrizitaetsstatistik.html/
https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/versorgung/statistik-und-geodaten/energiestatistiken/elektrizitaetsstatistik.html/
https://www.pxweb.bfs.admin.ch/pxweb/de/px-x-0902020200_101/px-x-0902020200_101/px-x-0902020200_101.px/table/tableViewLayout2/?rxid=c322bc8e-b0e4-4802-b0e2-bf84add67cc3
https://www.pxweb.bfs.admin.ch/pxweb/de/px-x-0902020200_101/px-x-0902020200_101/px-x-0902020200_101.px/table/tableViewLayout2/?rxid=c322bc8e-b0e4-4802-b0e2-bf84add67cc3
https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/land-forstwirtschaft/landwirtschaft/produktion-finanzielle-aspekte.assetdetail.14856196.html
https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/land-forstwirtschaft/landwirtschaft/produktion-finanzielle-aspekte.assetdetail.14856196.html
https://www.sbv-usp.ch/fileadmin/sbvuspch/05_Publikationen/SES/SES_2015-92.pdf

MatCH - Tool

Fur Milch:

1.  https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/land-forstwirtschaft/landwirtschaft.assetde-
tail.9448816.html (BFS - Verwertung der gemolkenen Kuhmilch)

2. Die letzte verfligbare Tabelle eréffnen.

Die Zahlen fiur "Gewicht der Milchprodukte" fiir die verschiedenen Produkte kopieren und in
Orange markieren. Die schwarzen Zahlen (Extrapolation aus den letzten 7 Jahren) kénnen Gber-
schrieben werden.

5.5.3 Aktualisierung von File MatCH_Tool_Daten_8.xIsx

Register "Swissimpex_8_Ziffer_Import"

Muss nicht jahrlich aktualisiert werden.

1. Wie beim Register "SwissImpex_4_Ziffer_Import" bis zum Punkt 8. dann

2. "2-stellig ", "4-stellig" und "6-stellig" deselektieren. Nur "8-stellig" sollte bleiben.

3. "Nur die firr die gewahlte Periode relevanten Eintrdge anzeigen" deselektieren (wichtig!).
4

Die folgenden Kategorien eine nach der anderen im Textfeld schreiben: 0713; 1001; 1003; 1004;
1006; 1101; 1108; 1201; 1517; 1518; 2102; 2501; 2530; 3824 und jedes Mal auf "Gesamte Auswahl"
klicken.

5. Wenn alle Kategorien gewahlt worden sind, auf "Ausfiihren" am oberen Rand des linken Meniis
klicken. Eine Liste erscheint (das kann einige Zeit dauern).

Und dann weiter vom Punkt 13 beim Register "SwissImpex_4_Ziffer_Import" bis zum Punkt 27.

Die Zahlen fiir das neue (oder die neuen) Jahre beim Import beim gleichen Jahr in das Register
kopieren ) und in Orange markieren. Die schwarzen Zahlen (Extrapolation aus den letzten 7 Jah-
ren) konnen Uberschrieben werden. Bitte Giberpriifen, dass die richtigen Werte an den richtigen
Ort kopiert werden (eventuell mit einer SVERWEIS Funktion die Zahlen kopieren).

Register "STAT-TAB_Ziffer_InlandGewinnung"
Muss nicht jahrlich aktualisiert werden.

Es gibt nur drei Kategorien, die betroffen sind: 1001.1990 (Hartweizen), 2501.0010 (Tafelsalz) und
2501.0090 (Salz, ausg. Tafelsalz). Alle im Inland produzierte Getreide wurden als Hartweiz<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>